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Anotace

Soubor map vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové (Myzus persicae),
bazlivce kukuri¢ného (Diabrotica virgifera), listopasl rodu Sitona, nosatcikll rodu Apion a Protapion a
krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactilus) k insekticidim

Soubor map vyskytu citlivych a/nebo rezistentnich populaci msice broskvornové (Myzus persicae),
bazlivce kukufi¢ného (Diabrotica virgifera), listopast rodu Sitona, nosatcikl rodu Apion a Protapion a
krytonosce Ctyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus) k Géinnym latkam ptipravkd na ochranu rostlin
poskytuje geograficky znazornéné vysledky laboratorniho testovani tohoto Sklidce na citlivost k
ucinnym latkam nebo pfipravkim na ochranu rostlin. Testovani probihalo dle metod IRAC 011,019,
021 a 027. Testovanym populacim je ptifazen na zakladé mortality pfi pusobeni 20 % a 100 %
registrované davky ucinné latky davky stupen rezistence (dle IRAC), ten ma hodnotu 1-5. V mapach
jsou body znazorfujici mista sbérl testovanych populaci odliSeny barevné dle zjisténého stupné
citlivosti/rezistence: zelena — vysoce citlivd populace, stupen rezistence 1, Zlutd — citlivd populace,
stupeni rezistence 2, svétle modra — stfedné rezistentni populace, stupen rezistence 3, tmavé modra —
rezistentni populace, stupen rezistence 4, Cervena — vysoce rezistentni populace, stupen rezistence 5.

Veskera data v tomto dokumentu (i na vlastni mapé s odbornym obsahem) jsou volné pfistupna
(http://mendelu.cz).

Klicova slova: msice broskvoriovd, Myzus persicae; bazlivec kukufi¢ny; Diabrotica virgifera;
listopasi, Sitona, nosatcici, Apion, Protapion, msice broskvoniova, Myzus persicae, krytonosec ¢tyrzuby,
Ceutorhynchus pallidactylus, rezistence k insekticidim; Adult vial test; IRAC; IRAC metody 011, 021 a
027.

Annotation

Set of maps of occurrence susceptible and/or resistant green peach aphid (Myzus persicae),
western corn rootworm (Diabrotica virgifera), sitona weevils (Sitona spp.), clover seed weevils Apion
and Protapion and cabbage stem weevil (Ceutorhynchus pallidactylus) populations to active
ingredients of plant protection preparation

Submitted set of maps of occurrence susceptible and/or resistant green peach aphid (Myzus
persicae) western corn rootworm (Diabrotica virgifera), sitona weevils (Sitona spp.), clover seed
weevils genuses Apion and Protapion and cabbage stem weevil (Ceutorhynchus pallidactylus)
populations to active ingredients of plant protection preparation provides geographically shown
results of this pest laboratory testing to susceptibility to active ingredients or plant protection
preparations. Laboratory tests were performed according to IRAC test methods 011, 019, 021 and 027.
The resistance category, whose rate is 1-5 (according to IRAC), was assigned to each tested population
according to its members mortality when exposed to 20% and 100% of registered dose of active
ingredient. The population are color labeled according to resistance category: cat 1 — green — highly
susceptible, cat 2 — yellow— susceptible, cat 3 — light blue — moderately resistant, cat 4 dark blue —
resistant and cat 5 — red — highly resistant.

All the data in this document (and in the map set as well) is freely available (http://mendelu.cz)
and free of charge.

Key words: green peach aphid, Myzus persicae; western corn rootworm; Diabrotica virgifera;
Sitona, clover seed weevils, Apion, Protapion; cabbage stem weevil, Ceutorhynchus pallidactylus;
insecticides resistance; Adult vial test; IRAC; IRAC method 011, 021 a 027; year 2019, 2020



. Uvod

V predkladaném souboru map jsou uvedeny vysledky feseni projektu MZe QK1820081 , Metody
monitorovani rezistence hospodarsky vyznamnych skidcl a plevell k pfipravkiim na ochranu rostlin
a antirezistentni strategie”. Standardnimi metodami testovani rezistence (IRAC) byla v letech 2018 az
2020 zjistovana rezistence nebo citlivost druhd skadcd k insekticidim, pro které nebyly takové
poznatky z Uzemi CR dosud zndmé. Jednalo se o méici broskvofiovou, bazlivce kukufiéného, listopasy
rodu Sitona, nosatciky rodu Apion a Protapion a krytonosce ¢tyfzubého. Poznatky o rezistenci sklidct
k pfipravkim nebo ucinné latce insekticidd jsou nezbytné pro uplatfiovani antirezistentnich strategii
(Kocourek 2019) a pro zabranéni nedostatecné ucinnosti pripravkd pro skidcdm v praxi.

Msice broskvonova (Myzus persicae) je nejvyznamnéjsi pfenasecem virovych chorob brambor,
cukrovky, fepky a zelenin a dalSich plodin. Intenzivni ochrana proti msici broskvoriové se provadi
pravidelné po mnoho let u sadbovych brambor. V poslednich 5 letech se proti msici oSettfuje také fepka
a to jak proti msici jako prenaseci virl, tak pro zabranéni jeji pfimé skodlivosti. Prvni poznatky
o rezistenci mdice broskvoriové na Fepce vi¢i insekticiddm v CR byly zvefejnény v roce 2019 (Stard et
al. 2019). Navrhy pro uplatnéni antirezistentnich strategii a ndméty pro zmény v registracich pfipravku
pro msici broskvoriové jsou uvedeny v certifikované metodice (Kocourek et al., 2020).

Bazlivec kukuficny (Diabrotica virgifera) (Coleoptera: Chrysomelidae) je pivodem ze Severni
Ameriky, kde je jednim z nejvyznamnéjsich skadct kukufice (Levine et al. 2002). Skodi jak larvy, tak
brouci. Skodlivost larev je povaiovadna za vyznamnéjsi, zejména tam, kde se péstuje kukufice na
jednom pozemku opakované. V Evropé byl vyskyt bazlivce kukuticného poprvé zaznamendn v roce
1992 v byvalé Jugoslavii (Baca 1994). Velmi rychle se rozsifil po Evropé a stal se jednim
z nejvyznamnéjsich $k(dch i zde (Van Rozen and Ester 2010). V CR byl jeho vyskyt poprvé zjitén v roce
2002. Péstovani kukufice je provazeno insekticidnimi zasahy vedenymi proti zavijeci kukufi¢cnému
(Ostrinia nubilalis) a také proti bazlivci kukuficnému. Dlouhodobé opakované pouZivani insekticidu
vede k selekci rezistentnich populaci (subpopulaci) skidc(, proti kterym jsou ochranné zasahy vedeny.
V CR je proti larvdm bazlivce provadéno moreni osiva (tefluthrin — pyrethroid, thiacloprid —
neonikotinoid) a proti dospélcim jsou registrovany pripravky s ucinnymi latkami thiacloprid;
deltamethrin a lambda-cyhalothrin (pyrethroidy) a indoxacarb (oxadiaziny). Aplikace pfipravkl se
stejnymi Ucinnymi latkami, zejména z dlivodu omezené mozZnosti tyto latky stfidat, predstavuje znacné
riziko pro selekci rezistentnich populaci tohoto sklGdce. Z toho divodu je nezbytné nutné sledovat jeji
uroven. Podle dostupnych Gdajd v Evropé neni citlivost bazlivce kukuticného k insekticidim v Evropé
sledovana. V CR predstavuji prvni vysledky nase sledovani. Devét evropskych populaci testovali Ciosi
et al. (2009), viechny byly rezistentni k aldrinu, 74dna k methyl-parathionu. Zddnd z téchto G&innych
latek viak neni v CR registrovana. Podrobnéji se ochranou kukufice proti bazlivci v Evropé zabyvali Van
Rozen and Ester (2010), pfitomnost populaci rezistentnich k insekticiddm neuvadéji. Bohatéjsi jsou
Udaje ze Severni Ameriky, zejména z USA. V roce 1963 zde byla zaznamendna vysoka Uroven rezistence
larev bazlivce k organochlorovému insekticidu aldrinu; zjisténi rezistence vicéi organochlorovym
insekticidm iniciovalo pouzivani insekticid( proti dospélcim s cilem snizit populaci larev v dalsi sezoné
(Meinke et al. 1998). Tento autor uvadi také populace s vysokou Urovni rezistence k organofosfatu
parathion-methylu a karbamatu karbarylu. Rezistence dospélcli ke karbamatim a organofosfatim
byla, jak uvadi Souza et al. (2019) potvrzena v USA jiz v 90. letech 20. stoleti. SniZzenou
citlivost/rezistenci k pyrethroidu bifenthrinu uvadi z USA Pereira et al. (2015).

Listopasi rodu Sitona se fadi k hlavnim hmyzim Skddcim, ktefi vyznamné poskozuji vzchazejici
porosty zaklddanych viceletych picnin. Typickymi pfiznaky jejich Ziru jsou okrouhlé vykusy ve tvaru
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zoubkovani na okrajich listl. Jejich larvy se vyvijeji na kofenovém systému, kde vyZiraji bakterialni
hlizky (Pisarek, 2001; Rotrekl, 2000; Seidenglanz et al., 2010). U tohoto $kldce se dfive hojné pouzivaly
pyrethroidni pfipravky (prfedevsim Karate se Zeon technologii 5 SC, u.l. lambda-cyhalothrin) pro
minimalizaci jejich Skodlivosti. Zaroven zde ale nebylo mnoho dalsich alternativ pro stridani pripravki
s odliSnymi acinnymi latkami.

Nosatcici roku rodu Apion a Protapion jsou uvadéni jako nejvyznamné;jsi skddci u jetele lu¢niho
(Kolarik et al., 2012; Langer et al., 2008). V porostech mohou zpUsobit vyrazné ztraty na vynosu
jetelového semene. Jejich larvy vyZiraji bazalni ¢asti jetelovych kvitk(. Pro ochranu se zde dfive
podobné jako u listopast pouZivaly predevsim pouze pyrethroidni pfipravky (registrace Karate se Zeon
technologii 5 SC, U.l. lambda-cyhalothrin). U obou skGdci se tak vyznamné zvysuje riziko vyselektovani
méneé citlivé (rezistentni) populace k dané skupiné Gcinnych latek.

Larvy k. Ctyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus) poskozuji Zirem vnitfni pletiva fapik( listd
a stonkl. Poskozeni usnadniuje infekci rostlin nékterymi houbovymi patogeny, zejména plvodcem
fomového cerndani stonku brukvovitych (Leptosphaeria maculans) a urychluje Sifeni této choroby
v porostech (Broschewitz et al., 1993; Sedivy and Kocourek, 1994; Krause et al., 2006). K. ¢tyfzuby ma
vyrazny vliv na sniZeni vynosu (Kelm and Klukowski, 2000; Klukowski, 2006). Vyznam k. ¢tyfzubého
navic v poslednich letech vzristal. Trend je celkem jasny a lze ho interpretovat jednoduse takto:
Nebezpecné obdobi pro porosty zacina nyni dfive a je delsi (Seidenglanz et al., 2020). Vyskyty jsou
vysSi. Tento trend experimentalné potvrzuji i vysledky nékterych védeckych studii zamérenych
na hledani souvislosti mezi dopadem klimatické zmény na chovani skidci. V pripadé krytonosce
Ctyfzubého se touto problematikou zabyvali Roy and Sparks (2000), Junk et al. (2012) a zejména pak
Eickermann et al. (2014). V blizké budoucnosti bude ¢im dale obtiznéjsi resit ochranu porostd pouze
jednim insekticidnim postfikem. Lze tedy ocekavat, Ze se zvysi selekéni tlak (ze strany insekticid()
na evropské populace tohoto druhu, coZ muzZe realné vyustit k rychlému (béhem nékolika let) vyvoji
rezistentnich populaci a k jejich rozsifeni v oblastech intenzivniho péstovani fepky. Tento selekéni tlak
bude zaloZen zejména na pyrethroidech. Alespon v nejblizsi dobé (omezeny pocet registrovanych
ucinnych latek s odlisSnym mechanismem ucinku). Proto je nezbytné sledovat zmény v citlivosti ceskych
populaci k. ¢tyfzubého zejména k této skupiné insekticidll a pokusit se véasnym informovanim o nich
(a s tim provazanou Upravou zplsobl ochrany porostl) predejit velkym praktickym problémim.
V predkladané mapé jsou shrnuty vysledky ctyfletého monitoringu (2017-2020) citlivosti ¢eskych
populaci k. ¢tyfzubého k pyrethroidu lambda-cyhalothrin.

1. Cil

U&elem uplatné&ni mapy je poskytnuti aktudlni informace zejména pracovnikim UKzUZ
o regionalnim vyskytu rezistentnich nebo citlivych lokalnich populaci skidcl k insekticiddim a jejich
geografickém rozloZeni na Uzemi CR. Soubor map vyskytu rezistentnich nebo citlivych lokalnich
populaci zahrnuje spektrum Sesti druhl nebo taxon( skddcu, pro které byla rezistence k insekticidiim
poprvé zjisténa, anebo dosud neprokazana, v letech 2018 az 2020. Tyto informace jsou dllezZité pfi
vytvareni zavaznych predpisli a doporuceni legislativni ¢i nelegislativni povahy a souvisejicich
dokumentl (v procesu registrace pfipravkl na ochranu rostlin, pfi zavadéni antirezistentni strategie,
metod integrované ochrany rostlin apod.). Predkladané mapy, vzhledem ke zvefejnéni
na RostlinolékaFském portalu UKZUZ, ktery je volné pFistupny na internetu, také pFispé&ji ke zvyseni
informovanosti odborné verejnosti (péstitelé, vyzkum, poradenstvi), jako zdroj aktualnich informaci
a v€asného varovani z pohledu moZznosti vzniku rezistence a rozsiteni vyznamnych Skodlivych druh.



1. Vlastni popis map

V komentarich k mapam uvedenych u jednotlivych skidca v dalsSich podkapitolach byla pouzita
metoda hodnoceni rezistence (v ¢iselném i barevném vyjadreni) podle metodiky IRAC:

@ 1 vysoce citliva populace
laboratorni ucinnosti 100% ddvky i 20% ddavky musi dosdhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta)

(O 2 citliva populace
laboratorni ucinnost 100% ddvky musi dosdhnout hodnoty 100 % (dle Abbotta); laboratorni
ucinnost 20% ddvky je pod hodnotou 100 % (dle Abbotta)

(O 3 stfedné rezistentni populace
laboratorni tuc¢innost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 % (dle Abbotta)

@ 4 rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% ddvky se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 % (dle Abbotta)

@ 5 vysoce rezistentni populace
laboratorni u¢innost 100% ddvky je pod hodnotou 50 % (dle Abbotta)

n.1. Mapy vyskytu rezistentnich populaci msice broskvornové (F. Kocourek, J.
Stara, T. Hovorka)

Odbéry vzorku

Vzorky z populaci msice broskvoriové byly odebirany v letech 2018 a 2019 z porost( fepky olejky
v podzimnim obdobi od konce zafi do poloviny listopadu do faze 4 pravych listli Fepky. Odebirany byly
jednotlivé listy Fepky s vyskytem msic broskvonové od 1 jedince do poctu malych kolonii do poctu 5 az
10 nymf na jednom listu. Z kazdého porostu bylo odebrano 50 listli s vyskytem msic (podle stupné
vyskytu msic). Vzorek populace tak obsahoval cca 150 aZ 300 jedincl msic, partenogenetickych samic
a nymf. Vyskyt oktidlenych dospélct byl ve vzorku minimalni. Listy s mSicemi byly v chladicich boxech
pfevezeny do skleniku ve VURV. Msice z list(i byly $téteckem $etrné pfemistény na predpéstované
rostlinky kedluben. Jak pfi prvni introdukci, tak v naslednych kontrolach byly ze vzorkd odstranovany
viditelné parazitované msice a msice s pfiznaky houbovych chorob. Ve skleniku byly zaloZzeny doc¢asné
chovy msice broskvorové po dobu potfebou pro zhodnoceni spektra pfipravkd. Chovy z lokdlnich
populaci, na kterych byly provedeny testy k poZzadovanym pripravkim, byly ukonceny. Pro tfi populace
mSice broskvoriové zalozené v roce 2019 byly chovy zachovany i pro rok 2020 a roky dalsi, pro moznost
doplrikovych testl pro dalsi pfipravky. Po namnoZeni potrebného poctu msic bylo provedeno
hodnoceni citlivosti pfipravkd metodu IRAC €. 019. V roce 2018 byly z Gzemi CR odebrany vzorky z Fepky
ze tii lokalnich populaci a v roce 2019 z osmi lokalnich populaci msice broskvoriové. Nazvy lokalit
a jejich souradnice jsou uvedeny v tabulce 111.1.1.



Metodika hodnoceni

Hodnoceni citlivosti mSice broskvoriové k pfipravkiim bylo provedeno metodou IRAC ¢. 019
popsanou v metodice (Kocourek et al., 2020). Na vzorcich z lokalnich populaci mSice broskvonové byla
hodnocena jejich citlivost ke ¢tyfem pripravkim, k acinnym latkdm k alfa-cypermethrinu (Vaztak),
pirimicarbu (Pirimor), chorpyrifos-methylu (Reldan), acetamipridu (Mospilan). Vysledek hodnoceni byl
vyjadien jako procento mortality a byla provedena korekce na mortalitu v kontrolni neoSetfené
varianté podle Abbotta (1925), tj. A = [(P-C)/(100-C)]*100, kde A je vyslednd mortalita v oSetfené
varianté po korekci, P je mortalita v oSetfené varianté pred korekci a C je mortalita v kontrolni
neoSetfené varianté. Parametry LCso, LCqo, LCos byly stanoveny probitovou analyzou v programu
XLSTAT. Stupné rezistence k insekticiddm byly stanoveny podle kritérii stupnice IRAC.

Vysledky hodnoceni

Vysledky hodnoceni citlivosti msice broskvoriové k testovanym insekticiddm jsou uvedeny
v tabulce 111.1.1 a v mapach s odkazy uvedenymi v pfiloze. V tabulce 11l.1.1 jsou pro kazdy rok a pro
kazdou testovanou lokalni populaci msice broskvoriové uvedeny hodnoty mortality v % pro 20 % a pro
100 % registrované polni davky pripravku a dale hodnoty véetné spolehlivosti v podobé konfidencnich
intervall a stupné rezistence podle kritérii IRAC.

Komentai k mapam
Geografické zndzornéni citlivosti nebo rezistence msice broskvoriové z let 2018 a 2019 je
znazornéno v kapitole X.1. v mapdch 1-8.
1. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k alfa-cypermethrinu
(Vaztak) v roce 2018.
Ze 3 hodnocenych populaci msice broskvornové byly 2 populace silné rezistentni a 1 vysoce citliva.
2. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k alfa-cypermethrinu
(Vaztak) v roce 2019.
Z 8 hodnocenych populaci msice broskvonové bylo 8 populaci silné rezistentnich.
3.  Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové k pirimicarbu (Pirimor)
v roce 2018.
Ze 3 hodnocenych populaci msice broskvoriové byly 3 populace silné rezistentni.
4. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msSice broskvorové k pirimicarbu (Pirimor)
v roce 2019.
Z 8 hodnocenych populaci mSice broskvoriové bylo 7 populaci silné rezistentnich a 1 vysoce citliva.
5. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k chorpyrifos-methylu
(Reldan) v roce 2018.
Ze 3 hodnocenych populaci msice broskvoriové byly 2 populace citlivé a 1 vysoce citliva.
6. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k chorpyrifos-methylu
(Reldan) v roce 2019.
Z 5 hodnocenych populaci msice broskvornové bylo 5 populaci vysoce citlivych.
7. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové k acetamipridu (Mospilan)
v roce 2018.
Ze 3 hodnocenych populaci mSice broskvorové byla 1 populace vysoce citlivd, 1 stredné
rezistentni a 1 rezistentni.



8.  Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové k acetamipridu (Mospilan)
v roce 2019.
Z 5 hodnocenych populaci msice broskvoriové byly dvé citlivé a 1 stfedné rezistentni.

Tabulka I1.1.1 PGvod lokalnich populaci msice broskvoriové odebranych z ozimé repky v letech 2018
a 2019 a vysledky hodnoceni citlivosti nebo rezistence k pfipravk{im na ochranu rostlin (jejich

Ve

ucinnym latkam)

alfa-cypermethrin

GPS 2019 mort. pii 20 % mort. pii 100 % LC50 LCo0 LCo5 Stupei rezistence
50.0297108N, 13.8408053E Bukova 35 69,6 0,05 (0,04-0,07) 0,49 (0,36-0,74) 0,91 (0,63-1,56) 5
50.4424478N, 13.8664325E Zidovice 29,6 67,3 0,12 (0,08-0,16) 4,49 (2,51-10,7) 12,2 (5,76-38,0) 5
49.7546361N, 13.5721631E Litohlavy 25,6 65,5 0,10 (0,08-0,13) 0,56 (0,42-0,81) 0,90(0,64-1,42) 5
49.1689844N, 16.4917428E Troubsko 3,1 20,3 0,41 (0,34-0,49) 1,19 (0,96-1,64) 1,62(1,24-2,37) 5
50.0339886N, 17.6540608E Lichnowv 11 73,9 0,14 (0,12-0,17) 0,54 (0,43-0,72) 0,79(0,61-1,11) 5
50.0025611N, 15.3947042E LiSice 20,2 48,0 0,18 (0,14-0,22) 1,18 (0,82-1,94) 2,0(1,30-373) 5
49.0821667N, 16.5759167E Rajhrad 12,2 82,8 0,11 (0,09-0,13) 0,34 (0,27-0,45) 0,46 (0,35-0,65) 5
49.8895181N, 16.8986503E Zabfeh o 46,4 0,80 (0,59-1,13) 12,3 (641-32,4) 26,6(12,2-84,1) 5

2018
50.0876386N, 14.2994075E Praha o 12,96 1,00 (0,87-1,19) 3,38 (2,22-6,73) 4,91 (3,0-11,1) 5
48.8492283N, 16.8636436E | Velké Bilovice 8,8 10,2 1,60 (1,44-1,78) 78,2 (11,6-322411) | 166 (18,5-2493528) 5
49.1218453N, 16.8126978E Saratice 90,5 100 0,005 (0,004-0,007) 0,04 (0,008-0,7) 0,08 (0,04-0,28) 1
Pirimicarb

GPS 2019 mort. pii 20 % mort. pii 100 % LC50 LCO0 LCo5 Stupei rezistence
50.0297108N, 13.8408053E Bukova 61,5 65,7 0,13 (0,09-0,17) 2,75 (1,79-4,69) 6,52 (3,90-12,6) 5
50.4424478N, 13.8664325E Zidovice 96 97,4 0,03 (0,02-0,04) 0,24 (0,18-0,34) 0,45 (0,32-0,66) 5
49.7546361N, 13.5721631E Litohlavy 69,2 90,4 0,04 (0,03-0,05) 0,41 (0,28-0,63) 0,82 (0,54-1,39) 5
49 1689844N, 16.4917428E Troubsko 66,6 80,4 0,001 (0-0,006) 14,4 (1,79-4126) 197 (11,1-651263) 1
50.0339886N, 17.6540608E Lichnov 35,7 85,4 0,14 (0,11-0,18) 0,66 (0,51-0,97) 1,01(0,72-1,63) 5
50.0025611N, 15.3947042E LiSice 14,7 83,8 0,22 (0,19-0,25) 0,62 (0,51-0,81) 0,84 (0,66-1,14) 5
49.0821667N, 16.5759167E Rajhrad 32,3 69,0 0,19 (0,16-0,25) 0,95 (0,72-1,40) 1,5(1,05-2,36) 5
49.8895181N, 16.8986503E Zabfeh 12,7 87,8 0,13 (0,11-0,16) 1,11 (0,87-1,47) 2,02 (1,51-2,86) 5

2018
50.0876386N, 14.2994075E Praha 941 16,6 8,68 (7,52-10,1) 17,1 (15,0-20,1) 19,5(17,0-23,0) 5
48 8492283N, 16.8636436E | Velké Bilovice 45 9 1,3(1,11-1,52) 2,10 (1,84-2,45) 2,32(2,08-2,72) 5
49.1218453N, 16.8126978E Saratice 21 68,5 0,37 (0,30-0,45) 0,74 (0,62-0,96) 0,85(0,70-1,11) 5

chlorpyrifos-methyl

GPS 2019 mort. pii 20 % mort. pii 100 % LC50 LCO0 LCo5 Stupei rezistence
50.0297108N, 13.8408053E Bukova 100 100 0,51 074 0,16 1
50.4424478N, 13.8664325E Zidovice 100 100 0,32 (0,18-0,42) 1,14 (0,90-1,66) 0,33 (0,24-0,56) 1
49.7546361N, 13.5721631E Litohlavy 100 100 0,24 042 0,09 1
49.1689844N, 16.4917428E Troubsko 99,2 100 0,16 (0,03-0,27) 0,68 (0,49-0,96) 0,21(0,15-0,38) 1
49.0821667N, 16.5759167E Rajhrad 100 100 0,27 044 0,102 1

2018
50.0876386N, 14.2994075E Praha 100 100 0,12 (0,10-0,15) 0,19 (0,15-0,26) 0,20(0,17-0,29) 1
48.8492283N, 16.8636436E | Velké Bilovice 97,8 100 0,26 (0,21-0,31) 0,47 (0,42-0,55) 0,53 (0,47-0,63) 2
49.1218453N, 16.8126978E Saratice 37,4 100 0,61 (0,54-0,74) 0,90 (0,77-1,23) 0,99 (0,82-1,38) 2

acetamiprid

GPS 2019 mort. pii 20 % mort. pii 100 % LC50 LCO0 LCo5 Stupei rezistence
49.7546361N, 13 5721631E Litohlavy 77,4 100 21,6(13,4-288) 69,6 (47,4-185) 95,8 (59,9-345) 2
50.0339886N, 17.6540608E Lichnow 80 100 15,4 (11,2-20,6) 56,6 (38,4-111) 80,8 (51-186) 2
49.8395181N, 16.8986503E Zabieh 74,5 99,2 11,6(7,28-16,4) 66,5 (43,6-133) 108 (64,9-262) 3

2018
50.0876386N, 14.2994075E Praha 31,5 97,5 0,09 (0,07-0,11) 0,22 (0,19-0,26) 0,25(0,22-0,30) 3
48.8492283N, 16.8636436E | Velké Bilovice 458 87 0,07 (0,06-0,08) 0,15 (0,13-0,17) 0,17 {0,15-0,20) 4
49.1218453N, 16.8126978E Saratice 100 100 0,01 0016 0017 1
.2. Mapy vyskytu rezistentnich populaci bazlivce kukuricného (E. Hrudova, A.

Necasova, Z. Prazanova)

Odbéry vzorka

Dospélci bazlivel byli pro vSechny metody sbirani v porostu sklepavanim do nadoby, k odchytu
Ize pouzit i entomologickou sitku. Do prepravni nddoby byly jako potrava vlozeny kukufi¢né listy nebo
blizny. Srazeni vody pti prepravé je nutno eliminovat vloZzenim savého papiru (filtracni, kuchynsky
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ubrousek). K prevozu do laboratofe byl pouZivan termobox, aby nebyli brouci vystaveni vysokym
teplotdm. V laboratofi je vhodné brouky umistit do vétrané nadoby do nizZ je rovnéz vloZena potrava
a uchovat je pfri teploté 5 °C do nasledujiciho dne, kdy budou testovani. Lokality sbéru a vysledky test(
jsou uvedeny v tabulkach 111.2.3 a-f.

Metodika hodnoceni
Testovani probihalo dle metod IRAC 011, 021 a 027, které jsou puvodné vyvinuty pro testovani
blyskacka repkového a lze je pouZit i pro testovani jinych sklidct z fadu Coleoptera. Podrobny popis
metod je uveden v metodice (Kocourek et al., 2020). Pro jednotlivé populace (subpopulace) byly
stanoveny hodnoty ucinnosti pro jednotlivé testované davky a doby expozice dle (Abbot, 1925).
K vyjadieni hodnot letalnich ddvek (LDso-09,90 v g U.l./ha) byl vyuZit software Polo Plus (LEORA software;
metoda probitové regrese).

Vysledky hodnoceni
Vysledky laboratornich testl jsou uvedeny v tabulkach 111.2.1 a-f a jejich geografické znazornéni
je v kapitole X.2. v mapach 9-14. V tabulkdch jsou uvedeny pro kazdou testovanou ucinnou latku
laboratorni Ucinnosti 20% davky, 100% davky (tj. registrované polni davky), hodnoty LDso, LDsg, LDss
a intervaly spolehlivosti.

Tabulka I11.2.1 Vysledky hodnoceni citlivosti (rezistence) bazlivce kukufiéného k pfipravkiim na

ochranu rostlin (jejich a¢innym latkam) v letech 2019-2020

Tab 111.2.1a Vysledky testovani v roce 2019 pro lambda-cyhalothrin

3 Mortalita | Stuperi LDso LDgo LDgs
Obec S pfi 20% rezistence | (g Cl (s ¢ (g ¢
. 0,95) | 0,95) | 0,95
g 3 davce (%) | dle IRAC u.l/ha) ( ) .l/ha) ( ) 0.l/ha) ( )
O &
Zabtice | 49.025% | 100 73 2 0,177 | 0036- | 2,429 | 0948- | 5099 | 1,731-
16.61765 0,433 17,954 71,682
Tab 111.2.1b Vysledky testovani v roce 2019 pro indoxacarb
ot Mortalita | Stupen LDso LDgg LDos
= o, . Cl Cl Cl
Obec ° pri 20% rezistence | (g (0,95) (g (0,95) (g (0,95)
Q3 davce (%) | dleIRAC | G.l/ha) ’ d.l/ha) ’ d.1/ha) ’
O &
Zabgice | 49.02590 | 100 100 1 3,285 | 2,161- | 13,518 | 8,656- | 20,18 | 11,996
16.61765 4,726 29,29 7 -
5 52,544
Tab II.2.1c Vysledky testovani v roce 2019 pro thiacloprid
k] Mortalita | Stupefi LD 50 LD 90 LD 95
Obec S pri 20% rezistence (g cl (g c (g cl
LB e , 095) | 095) | - (0,95)
g 3 davce (%) dle IRAC u.l/ha) u.l/ha) u.l/ha)
Zabtice | 49.02590 100 100 1 1,424 | 0907- | 3209 | 2172- | 4,029 | 2,569-
16.61765 2,070 10,604 18,248

11



Tab 111.2.1d Vysledky testovani v roce 2020 pro lambda-cyhalothrin

s Mortalita | Stupen LDso LDso LDss
Obec S pri 20% rezistence | (g c (g c (g c
” B o , (0,95) | (095) | (0,95)
g 3 davce (%) | dle IRAC u.l/ha) u.l/ha) u.l/ha)
Zabtice 49.02602 | 100 93 2 0,053 | 0,004- | 0,723 | 0,299- | 1,517 | 0,544-
16.61831 0,133 7,060 40,641
Tésany 49.03544 | 100 100 1 0,206 | 0,097- | 1,386 | 0.656- | 2,380 | 0,994-
16.78322 0,391 7,213 18,706
Troubsko | 49.17580 | 100 73 2 0,207 | 0,069- | 3,000 | 1.228- | 6,400 | 2,229-
16.49837 0,443 18,657 66,992

Tab 111.2.1e Vysledky testovani v roce 2020 pro Indoxacarb

o . Stupen LDso
o Mortalita . LD90 LD95
Obec '_g ofi 20% rezistenc | (g cl (e cl (@ cl
('
- >g dévee (%) edle u.l/ha | (0,95) | /ha) (0,95) | ° /ha) (0,95)
dvce U.l/ha u.l/ha
& 3 > | IRAC )
Zab&ice | 49.02602 | 100 30 2 4,046 | 2,081- | 17,45 | 9,693- | 26,41 | 13,277-
16.611831 6,743 1 72,100 0 159,38
5
Té§any 49.03544 100 100 1 0,655 0,288- 2,682 1,315- 4,000 1,830-
16.78322 1,339 11,345 22,985
Bludina | 49.06146 | 100 66 2 2,301 | 1,016- | 17,50 | 7,495- | 31,11 | 11,647-
16.63600 4,866 4 118,53 2 332,34
3 5
Tab 111.2.1f Vysledky testovani v roce 2020 pro thiacloprid
© Mortalita Stuped b b b
upen
2 pFi 20% P ° g © g S
Obec i , rezistence | (g (g (g
Ny davce 3 (0,95) . (0,95) i (0,95)
QL > dle IRAC 0.l/ha) a.l/ha) u.l/ha)
o 2 (%)
Zabtice 49,02602 86 100 2 1,330 0,261- | 12,938 | 5,758- | 24,656 | 9,782-
16,611831 2,942 75,213 266,639
Orechov | 49.10822 100 93 2 1,437 0,597- | 6,237 3,514- | 9,455 4,817-
16.52788 2,390 28,777 70,268

9. Mapa vysledkd testl bazlivce kukuticného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci k lambda-
cyhalothrinu v roce 2019
Byla hodnocena jedna populace bazlivce kukuficného, k dané ucinné latce vyhodnocena jako
citliva.

10. Mapa vysledkl testd bazlivce kukuficného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci k lambda-
cyhalothrinu v roce 2020
Byly hodnoceny tfi populace bazlivce kukuti¢ného, k dané Gcinné latce byla 1 vyhodnocena jako
vysoce citliva, 2 jako citlivé.

11. Mapa vysledkd testd bazlivce kukuficného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k indoxacarbu v roce 2019
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Byla hodnocena jedna populace bazlivce kukuticného, k dané ucinné latce vyhodnocena jako
vysoce citliva.

12. Mapa vysledkd testl bazlivce kukuficného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k indoxacarbu v roce 2020
Byly hodnoceny tfi populace bazlivce kukufi¢ného, k dané Gcinné latce byla 1 vyhodnocena jako
vysoce citlivd, 2 jako citlivé.

13. Mapa vysledkd testd bazlivee kukuficného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k thiaclopridu v roce 2019
Byla hodnocena jedna populace bazlivce kukuticného, k dané ucinné latce vyhodnocena jako
vysoce citliva.

14. Mapa vysledkd testd bazlivce kukuficného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k thiaclopridu v roce 2020.
Byly hodnoceny 2 populace bazlivce kukufiéného, k dané Ucinné Iatce byly obé citlivé.

Zavér

Populace bazlivce kukuficného testovand v roce 2019 vykazovala vysokou citlivost vUci
thiaclopridu i indoxacarbu, registrovana davka i 20% davka dosahovaly G&innosti 100 %. U¢innost
lambda-cyhalothrinu byla pfi pouZiti registrované davky 100 %, pfi 20% davce 73 %, populaci Ize oznacit
jako citlivou. V roce 2020 byly vici lambda-cyhalothrinu zaznamenany dvé populace citlivé, jedna
vysoce citliva, ucinnost dosahovana registrovanou davkou byla ve vétsiné ptipad{ 100%. Hodnoty LDgs
jsou pro vsechny populace v obou letech sledovani pod urovni registrovanych ddvek testovanych
ucinnych latek.

1.3. Mapy vyskytu rezistentnich populaci listopas( rodu Sitona (P. Kolaftik)

Odbéry vzorku

Vzorky populaci listopasl rodu Sitona byly odebirdny v letech 2018, 2019 a 2020 z porostl
vojtésky seté v obdobi od dubna az ¢ervence (intenzivni rlist). Odebirany byly pomoci entomologického
smykadla metodou smykani porostu. Z porostu bylo odebirdno reprezentativni mnozstvi dospélc,
tj. cca 500 jedincud na jednu lokalitu. Vzorky hmyzu byly pfevezeny v uzavienych sklenénych sklenicich
(vrSek prekryty monofilem) spolecné s rostlinami vojtésky v chladicich boxem do laboratore. Nasledné
rozbory (testy citlivosti) byly provadény ihned nasledujici den. Nazvy lokalit a jejich soufadnice jsou
uvedeny v tabulkach nize.

Metodika hodnoceni

Laboratorni metodou pouZzitou pro hodnoceni citlivosti k insekticidim byl lahvickovy test (Adult
vial test) doporucovany organizaci Insecticide Resistance Action Committee (IRAC). Pro pyrethroidy
(lambda-cyhalothrin, tau-fluvalinate) je urcena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze 3. Metody jsou detailné
popsany na strankach IRAC: http://www.irac-online.org. Podrobny popis metodiky IRAC ¢. 011 je
uveden v certifikované metodice (Kocourek a kol., 2020).

Vysledky hodnoceni

Vysledky hodnoceni citlivosti dospélct listopast rodu Sitona k testovanym insekticidim jsou
uvedeny v tabulce Ill.3.1a-f a v kapitole X.3. v mapach 15-20. V tabulce II1.3.1 a-f jsou pro kazdy rok
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apro kazdou testovanou lokalni populaci listopasd rodu Sitona uvedeny hodnoty mortality
v procentech pro 20% a pro 100 % registrované polni davky pfipravku a ddle hodnoty véetné
spolehlivosti v podobé konfidencnich interval(l a stupné rezistence podle kritérii IRAC.

Komentaf k mapam

Geografické znazornéni citlivosti nebo rezistence listopast rodu Sitona z let 2018-2020 je
znazornéno v mapach v kapitole X.3. v mapach 15-20.

15. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci listopasl rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu
v roce 2018.
Ze 6 hodnocenych populaci listopast rodu Sitona byly vsechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

16. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci listopas( rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu
v roce 2019.
Z 5 hodnocenych populaci listopasl rodu Sitona byly vSechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

17. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci listopast rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu
v roce 2020.
Z 5 hodnocenych populaci listopast rodu Sitona byly 4 populace vysoce citlivé a jedna populace
citlivd k dané ucinné latce.

18. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopast rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2018.
Z 5 hodnocenych populaci listopast rodu Sitona byly vsechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

19. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopast rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2019.
Ze 2 hodnocenych populaci listopast rodu Sitona byly vSechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

20. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopast rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2020.
Ze 3 hodnocenych populaci listopast rodu Sitona byly vSechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

Tabulka IlI.3.1a-f PGvod lokalnich populaci listopast rodu Sitona z porosti vojtésky seté v letech 2018
- 2020 a vysledky hodnoceni citlivosti nebo rezistence k pfipravkiim na ochranu rostlin (jejich Géinnym
latkam):

a - Sitona - lambda-cyhalothrin v roce 2018, b - Sitona - lambda-cyhalothrin v roce 2019, c - Sitona -
lambda-cyhalothrin v roce 2020, d - Sitona - tau-fluvalinate v roce 2018, e - Sitona - tau-fluvalinate
v roce 2019, f - Sitona - tau-fluvalinate v roce 2020.
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Tab 111.3.1a Vysledky testovani Sitona - lambda-cyhalothrin v roce 2018

5 § é kontakt. st.
5| S lab. iste| LD LD
21 B | e g ﬁé;zost rezse el torl o sl o
ol & 2 095 095) | L 095
Z| = A divky 15 | die [a.1/may| O | g 1may | @S| 41/0) | (0.95)
~ Ay
@] g/ha (%) |IRAC
~ [48.8108578N 0.11- 0.24- 0.30-
L{ s | Brer | el 10000 | 10000 | 4| 015 | ool 035 | 07| oaa | L
— [48.9611406N 0.10- 0.22- 0.26-
2 | 2L1s | starovice | oo T 10000 | 10000 | 4| o4 | ol 030 | US| 087 | U
— |ae9rriiniN 0.10- 0.24- 0.30-
3 | 3LIS |Vikjfovice |~ o oo o Tl 10000 | 10000 |4 |03 || 032 | o) oa |
Zébich na | 49.8822081N 0.12- 0.26- 0.34-
4 1S Vorave | 168072533 | 10000 | 10000 L 015 4o o F 03T 6o | 098 | ggo
NAMES? na| 49.6086564N 0.13- 0.26- 0.34-
LI 1 1 1 4
S| yane | 17.08750626| 12000 0000 | L 016 1 g1 036 | o] 045 | 578
49.5023169N 0.14- 0.27- 0.32-
6 | 6LIS | Topolany |\~ T 10000 | 10000 | & | oa7 | onl 034 | o] o4 | U
rimér 100,00 | 100,00 015 034 043
median 100,00 | 100,00 0.15 035 043
0.17 - populace s nejvyssi hodnotou 013 | - populace s nejnizsi hodnotou LD
Tab lll. 3.1b Vysledky testovani Sitona - lambda-cyhalothrin v roce 2019
- 98 g kontakt.
5| = 3 Iab = 1ip LD LD
2| & obec £ aimost | €25 ()0 Cl (90 Cl (9) CI
ol & 3 g g g
—= = nce dle 0,95 0,95 0,95
2E % davky 1.5 IRAC 1u.1/ha) 093 1.1/ha) ( )il.]_f’ha)( )
- O g/ha (%)
49.1758586N 0.213- 0.402- 0.474
1 |1LIS| Troubsk 100.00 100.00 1 | 027 0.60 0.76
TOUDSEO! 1 6. 5060336E 0.410 1.635 2.459
48.9185530N 0.149- 0.681- 0.9621
2 |2L18| Tvorihra 100.00 100.00 1 | 027 129 2,00
VOIIAZ | 6 1267206E 0.483 4718 9.800
| 489600661 0.250- 0.626. 0.7951
3 |3LIS| Starov 100.00 100.00 1 | 034 1.01 138
Ve 16.717778E 0.519 2.579 4.151
. |49.0249572N 0.134- 0.618 0.8731
4 |4LIS| Zabe 100.00 100.00 1 | 025 1.17 1.81
ACKE 116.6150172E 0.437 4300 8.995
48.8194156N 0.086- 0.397- 0.5514
5 |SLIS| Brez 100.00 100.00 1 | 017 0.72 1,09
2 16.5812214E 0.290 2.528 5.191
primér 100,00 | 100,00 0,26 0,957 1,405
median 100,00 | 100,00 0,27 1,01 1,38
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Tab 111.3.1c Vysledky testovani Sitona - lambda-cyhalothrin v roce 2020

L¥]
~| 2 2 kontakt. “
[+ —
g = = Iab. . | LDs LD LDos
2B e g st |EE5E 0 ar O ar | ar
2| & g , ncede| € |95 @ |w0os| © |09
2 E w davky 1.5 1t.l/ha) t.Ll/ha) 1.L/ha)
2 & IRAC
&) g/ha (%)
49.1758586N, 0.205- 0,357 0,411
1 | 1LIS |Troubsko 100,00 100,00 1 0,26 0,52 0,64
16.5060336E 0.389 1,533 2,296
... . | 48.9187794N, 0.125- 0,542 0,773
2 | 2LIS |Tvofihraz 100,00 93,33 2 0,21 1,03 1,60
16.1261628E 0.378 3,396 6,725
Nova 49.1083986N, 0.130- 0,424 0,424
3 | 3LS 100,00 100,00 1 0,21 0,56 0,74
Ves 16.3043358E 0.334 2,753 2,753
. . 49.0228564N, 0.148- 0,558 0,771
4 | 4LIS | Zabdice 100,00 100,00 1 0,25 1,05 1,58
16.6171089E 0.439 3,596 6,885
.. 48.8194156N, 0.138- 0,441 0,582
5 | 5LS Brezi 100,00 100,00 1 0,23 0,78 1,11
16.5812214EF 0.385 2,488 4,446
primér 100,00 98,67 0,23 0,79 1,13
median 100,00 100,00 023 0,78 1,11
Tab Il1.3.1d Vysledky testovani Sitona - tau-fluvalinate v roce 2018
g ks kentakt,
E B g lab ot
» 3 ® ' i
7] & obec (okres) 5 déinnost |"S2tENC | W50 (8 | o o) [LO0(8 | g o) [ 10518 | (g o)
of o 2 ) edle  [d.l./ha) .. /ha) i../ha)
o | 3 “ dévky 9.6 RAC
= B
g/ha (%)
1 |1us Starovice (BVY) 48:”@'199”,,'“’ 100,00 | 100,00 1 068 |0.53088| 1,75 |1.27-299| 2,28 [1.58-4.36
16°41'57.422"E
) 49°58'37.6°N
2 2us|  vikyfovice (sU) roroage | 10000 | 1000 1 062 |0.480.82| 1,72 |1.22-3.11| 2,30 |1.55-4.70
3 |3uU5| Zabieh na Moravé (5U) 49252I|55-949“|rl' 100,00 100,00 1 0,64 |0.49-0.85] 1,90 (1.34-3.46| 2,59 ([1.72-5.34
16°53'50.112"E
4 |aus| NamEEtna Hané (OC) 49°f5'31'153""" 100,00 | 100,00 1 072 [0550095[ 211 [1.49-3.81| 2,86 |1.90-5.84
17°5'15.022"
49°35'32,341"N,
s |sus|  Tepolany (0C) \r1r11c1og | 10000 | 100,00 1 064 [049-082| 1,63 [1.19-2.74| 2,12 |1.48-3.98
primér 100,00 | 100,00 0,66 1,82 2,43
median 064 1,75 2,30
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Tab 111.3.1e Vysledky testovani Sitona - tau-fluvalinate v roce 2019

o 8
3 9
_E K g kontakt. lab. | st.
% 2 5 ucinnost | reziste LDso CI LDa CI LDss CI
ol & obec z Javk @ Jios | @ l0os] @ | (008
o - davky 9.6 [nce dk i.Lha) (0,95) i.Lha) (0,95) i.1/ha) (0,95)
ol 8 g gha (%) [IRAC | S S
49.1758586N 0.555- 1.407 1.777-
3 | Troubsk 7 2, 295
1| 1LIS [Troubsko 16.5060336E 100,00 100,00 1 0.74 1,060 17 5925 9 8,461
48.8194156N 0.522- 1,578 2.083-
2| 2u1s fezi 00,00 00,00 072 2,62 3,77
LIS | Bezl |6 sgimag| : : 1.084 7,455 13.349
primér 100,00 100,00 0,73 2,40 3,36
median 100,00 100,00 0,73 2,40 3,36
Tab 111.3.1f Vysledky testovani Sitona - tau-fluvalinate v roce 2020
@ g kontakt. | st
gl & < lab rezist
3 b RC ’ LD LD LD
3 2 | obec 5 acinnost | ence | 12228 i (005) P € [y (0,05)| 1P (B |1 (0,95)
3 ‘_E- (okres) k. dévky 9.6| dle u.l./ha) u.l./ha) u.l./ha)
= & g/ha (%) | IRAC
49.1758586N, 0,865- 1,577- 1,772
1 [1us|Troubsko| &0 2o | 100,00 | 100,00 |1 1,17 1,408 2,05 4,435 2,40 6.366
. . | 48.8194156N, 0,660- 1,534- 1,846-
2 |2us| Biezi | oo | 10000 | 100,00 |4 093 | e 2,21 158 2,82 8,06
. | 48.9187794N, 1,215- 2,056- 2,317-
Tvorihr: 4
3 |3Us|Tvorihrdz) 4 0o ergage | 10000 | 100,00 R 155 | 5 0 | 290 110057 3% | 16570
priimér 100,00 | 100,00 1,22 238 2,89
median 1,17 221 2,82
Zaver

Populace listopasti rodu Sitona
k pyrethroidu lambda-cyhalothrin (st.1; 100 %). Maximalni hodnota LDss byla nejvyssi v roce 2018
na lokalité Zabfeh na Moravé 0,48 g u.l./ha (primérna hodnota ze viech testovanych lokalit 0,43 g
U.l./ha, median 0,43 g u.l./ha). V roce 2019 pak byla nejvy$si u populace listopast odebranych
na lokalité Tvorihraz 2,00 g u.l./ha. V roce 2020 byla dle nasich vysledkl testovani zjisténa jedna
populace (Tvorihrdz) citlivd k dané a.l. Pouzivani lambda-cyhalothrinu v pfipadé listopast rodu Sitona
je tak dle laboratorniho testovani plné ucinné. K u.1. tau-fluvalinate bylo celkem v roce 2018 testovano
5 populaci, v roce 2019 otestovany 2 populace a v roce 2020 pak 3 populace listopast. Ve vsech letech
sledovani vykazovali listopasi k tau-fluvalinatu vysokou citlivost. Hodnoty LDsg, LD a LDss jsou dle

nasich vysledkd na velmi nizké drovni.

vykazovala ve vsech letech testovani vysokou citlivost
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1.4. Mapy vyskytu rezistentnich populaci nosatcikt rodd Apion a Protapion (P.
Kolafik)

Odbéry vzorka

Vzorky z populaci nosatcikli rodu Apion byly odebirany v letech 2018, 2019 a 2020 z porostl jetele
luéniho v obdobi od cervna aZ cervence (pred kvétem porostu). Odebirany byly pomoci
entomologického smykadla metodou smykani porostu. Z porostu bylo odebirdno reprezentativni
mnozZstvi dospélcl, tj. cca 500 jedincl na jednu lokalitu. Vzorky hmyzu byly pfevezeny v uzavienych
sklenénych sklenicich (vrsek prekryty monofilem) spolecné s jetelovymi hlavkami v chladicich boxem
do laboratore. Nasledné rozbory (testy citlivosti) byly provadény ihned nasledujici den. Nazvy lokalit
a jejich souradnice jsou uvedeny v tabulkach I11.4.1a-e.

Metodika hodnoceni

Laboratorni metodou pouZzitou pro hodnoceni citlivosti k insekticiddm byl lahvickovy test (Adult
vial test) doporucovany organizaci Insecticide Resistance Action Committee (IRAC). Pro pyrethroidy
(lambda-cyhalothrin, tau-fluvalinate) je uréena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze 3, pro pfipravek Biscaya
240 OD (u.l. thiacloprid) pak metoda ¢. 021. Metody jsou detailné popsany na strankach IRAC:
http://www.irac-online.org. Podrobny popis metodiky IRAC ¢. 011 je uveden v certifikované metodice

(Kocourek et al., 2020).

Vysledky hodnoceni

Vysledky hodnoceni citlivosti dospélct nosatcikl rodu Apion k testovanym insekticididm jsou
uvedeny v tabulce 11l.4.1a-e a v mapdach 21-25 s odkazy uvedenymi v pfiloze X.4. V tabulce Ill.4.1a-e
jsou pro kazdy rok a pro kazdou testovanou lokalni populaci nosatcikll rodu Apion uvedeny hodnoty
mortality v procentech pro 20 % a pro 100 % registrované polni davky pfipravku a déle hodnoty véetné
spolehlivosti v podobé konfidencnich intervall a stupné rezistence podle kritérii IRAC.

KomentaF k mapam
Geografické znazornéni citlivosti nebo rezistence nosat¢ik( rodu Apion z let 2018-2020 je
znazornéno v priloze X.4. mapdach 21-25.

21. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci nosatcikl rodu Apion k lambda-cyhalothrinu
v roce 2018.
Z 8 hodnocenych populaci nosatcikli rodu Apion byly 4 populace vysoce citlivé a 4 citlivé k dané
ucinné latce.

22. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci nosatc¢ikl rodu Apion k lambda-cyhalothrinu
v roce 2019.
Ze 4 hodnocenych populaci nosat¢ik(l rodu Apion byly vSechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

23. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci nosatcikli rodu Apion k lambda-cyhalothrinu
v roce 2020.
Z 5 hodnocenych populaci nosat¢ikll rodu Apion byly vsechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

24. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci nosatc¢iki rodu Apion k esterickému
neonikotinoidu thiacloprid (Biscaya 240 OD) v roce 2020
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Z 5 hodnocenych populaci nosatéikli rodu Apion byly 4 populace vysoce citlivé a 1 populace citliva
k dané ucinné latce.

25.

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych rodu Apion k tau-fluvalinatu v roce 2020.

Z 5 hodnocenych populaci nosatc¢ikl rodu Apion byly vsechny populace vysoce citlivé k dané
ucinné latce.

Tabulka ll.4.1a-e
2018 - 2020 a vysledky hodnoceni citlivosti nebo rezistence k pfipravkdim na ochranu rostlin (jejich
ucinnym latkam): a - Apion - lambda-cyhalothrin v roce 2018, b - Apion - lambda-cyhalothrin v roce
2019, c - Apion - lambda-cyhalothrin v roce 2020, d - Apion - thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce
2020, e - Apion - tau-fluvalinate v roce 2020

[11.4.1a Vysledky testovani Apion - lambda-cyhalothrin v roce 2018

Plvod lokalnich populaci nosatéikli rodu Apion z porostll jetele lu¢niho v letech

s g kontakt. |
~ < _8 .
3| = lab. LD,
B = = - 95
2 2 obec g P rezisten| LDsg (g | CI LDy (g| CI @ CI
= = a - cedle | wlha) |(0.95)| w.lha) [(0.95)], (0,95)
4l = 2 davky 1.5 RAC u.1/ha)
a O gha (%)
23. 2. 2.
Neéméicky 49.0494069N 100.00 93.33 2 0.33 0.23 1,27 0.82 1.87 112
1 |INOS 16.4983489E 047 2.64 4.48
49.1715461IN 0.15- 0.77- 1.13-
- 2 2
5> |aNoS Troubsko 16.5119603E 100.00 90.00 2 0.24 036 1.26 587 2.03 553
22 29 - - -
Litostrov 49.2298522N 100.00 96.67 Z 0.21 0-15 0.88 0.56 1.32 0.7
3 |3NOS 16.3320908E 0.31 1.90 3.35
48.8108578N 0.13- 0.42- 0.56-
4 |4 fezi A s [ ;s 92
NOS Brez 16.5829650E 100,00 100,00 1 0.19 027 0,65 136 0.9 226
. 49.9771111IN 0.16- 0.44- 0.56-
L o)
5 |snos Vikyfovice 17.0178056E 100,00 | 100,00 1 0.23 031 0.65 128 0.87 1.99
Zabiehna |49.8822081N 0.16- 0.55- 0.75-
2 2
6 |6NOS Morave 16.8972533E 100,00 96,67 2 0,23 0.33 0,86 1.78 1,25 3.02
Namést' na |49.6086564N 0.14- 0.49- 0.67-
2
- lnvos|  Hae | 17.0875061E| 10000 | 10000 LG 0.20 | g9 | 077 gy | L1456
0 - N
Obmouc [49.5923169N 100.00 100.00 1 0.23 0.16- 0.86 0.55 1.25 0.74
8 |SNOS| Topolany | 17.1865311E 0.33 1.85 3.14
|\priizmeér 100,00 97,08 0,23 0,90 1,33
median 100,00 97,08 0,22 0,85 1,26
0,19 - populace s nejnizsi hodnotou LD 0,33 - populace s nejvy$si hodnotou LD
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[11.4.1b Vysledky testovani Apion - lambda-cyhalothrin v roce 2019

v kontakt,
5|3 E: ”'ma.t St 1D, LDy, ( LD,
Z | 2| obec g vemmost || tence| T250 & |c1 (0,05) TP & |1 0,05y 1225 @ |cr 0.05)
= 2 @ davky l/ha) @l/ha) l/ha)
2 - w0 dle IRAC
3 & 1.5 gha
(%)
. |49.0460025N 0.139- 0.236- 0.270-
1 |[INOSNemeick 10000 | 100,00 | 1 0.17 028 033
FEERY 116.5149814E 0.183 0365 0452
_ 492513472N 0.160- 0316- 0.376-
2 |2NOSJavirek 10000 | 100,00 | 1 0.19 041 0.50
e 16.3703139E 0226 0.626 0.852
49.1758586N 0.139- 0.246- 0.284-
3 |3NOSTroubsk 10000 | 100,00 | 1 0.16 0.30 035
TOUDSRO 116.5060336E 0.186 0393 0.495
48.9185530N 0.114- 0.461- 0.646-
4 |4NOYTvoiihra 10000 | 100,00 | 1 0.15 0.75 117
VOIAZ 4 6.1267206E 0207 1.995 4013
primér 100,00 | 100,00 0,17 0,43 0,59
median 100,00 | 100,00 0,16 0,35 0,43

[11.4.1c Vysledky testovani Apion - lambda-cyhalothrin v roce 2020

ot kontakt.

Z| 8 £ ab. | 2 LD LD LD

L5 . ezIst 5 5

2l B e 5 deimost| “OF| 7 T |V a [T
ol 8 2 davky & 09| @ |095)| & Joos)
o o ) de |0.l/ha) 1.L/ha) 0.L/ha)

2 S Loehalipac
(%)

1 [INOS| lJivovi | 49.4021392N, | 100,00 | 100,00 1 0,25 |0,186-| 0,65 |0,4481 0,84 |0,555-
16.0966947E 0,346 1,263 1,893
2 |2NOS| Bfezejc | 49.3461975N, | 100,00 | 100,00 1 0,19 |0,115-| 0,68 |0,395¢ 0,99 |0,531+
16.0937336E 0,303 1,979 3,560
3 |3NOS|Troubsko | 49.1596914N, | 100,00 | 100,00 1 0,25 |0,156-| 0,71 |0,4349 0,96 |0,549-
16.5004114E 0,391 2,121 3,620
4 [4NOS|Tvofihraz| 48.9194561N, | 100,00 | 100,00 1 0,22 |0,161-| 0,39 |0,295¢ 0,46 |0,329-
16.1288236E 0,287 1,388 2,317
5 |SNOS|Némcicky| 49.0469850N, | 100,00 | 100,00 1 0,17 |0,106-| 0,39 |0,2544 0,49 |0,308-
16.5149911E 0,252 0,940 1,439
0
priamér 100,00 | 100,00 0,21 0,56 0,75
median 100,00 | 100,00 0,22 0,65 0,84
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[11.4.1d Vysledky testovani Apion - thiacloprid (BISCAYA 240 OD) v roce 2020
" kontakt.
o o
s 8 _g lab. st.
& 2 obec £ einnost rezistenc| LDso(g | ¢ (g o) | P08 || (0 o) | Pos(& | ) .05
2 s 3 davky | edle |u.l/ha) a.1./ha) d.l./ha)
B g g 14.4g/ha| IRAC
(%)
49.4021392N, 6,681- 9,393 10,175-
1 INOS  |livovi 16.0966947E | 100,00 | 100,00 1 7,66 (8992 | 11,18 |15,984 | 12,45 |20,6%0
49.1596914N, 1,202- 2,273 2,612-
2 INOS  |Troubsko |16.5004114E | 100,00 | 100,00 1 1,66 [2,300 313 |6,713 3,75 [9,478
s 2NOS 49.0469850N, 2,082- 4,173 4,936-
NEmgicky [16.5149911E | 100,00 | 100,00 1 2,91 [4,384 6,60 [22,943 | 832 36,619
43.9194561N, 2,403 5,048- 6,059-
4 4NOS  |Tvofihrdz [16.1288236E [ 100,00 | 100,00 1 3,43 |[s,302 815 [26,291 | 10,42 |41,490
49.3461975N, 5 1,057- 4,553- 6,191-
5 SNOS  |Bfezejc  |16.0937336E | 100,00 | 93,33 1,93 3,197 818 (34,060 | 12,32 |74,085
primér 100,00 | 9867 352 7,45 9,45
median 100,00 | 100,00 2,91 815 10,42
I1.4.1e Vysledky testovani Apion - tau-fluvalinate v roce 2020
o k] kontakt. o
z 2 < lab. ,
2 & | obec £ tinnost | "<Z/STEN€| Ls0(8 |6 (o,95) | LD0(B | ¢y (g 5| LDs5 (B | ) (g,95)
2 = & edle 10l./ha) i.l./ha) i.l./ha)
A b o ddvky 9.6 iRAC
- o g/ha (%)
49.1596914N, 0,990 2,03,2 2,377
1 INOS  |[Troubsko |16.5004114E | 100,00 | 100,00 1 1,35 |1,940 2,96 [9,468 3,70 |15555
49.4021392N, 1,297- 2,201- 2,478
2 INOS  |livovi 16.0966947E | 100,00 | 100,00 1 1,68 |2,763 3,19 |16,635 | 3,82 |28552
R INOS 49.0469850N, 0,901- 1,728- 1,971-
Néméicky |16.5149911F | 100,00 | 100,00 1 1,23 [1,638 2,35 |6,000 2,82 (9,139
48.9194561N, 1,297- 2,202- 2,479-
4 aNOS  |Tvofihrdz  [16.1288236F | 100,00 | 100,00 1 1,68 |2,754 3,19 |16,401 | 3,82 |28,062
49,3461975N, 1,147- 2,069- 2,352-
5 5NOS  |Biezejc  [16.0037336F | 100,00 | 100,00 1 1,52 |2,278 3,50 [12,056 | 3,59 |20,105
primér 100,00 | 100,00 1,49 3,06 3,55
median 100,00 | 100,00 152 3,19 3,70
Zavér

Odebrané vzorky nosatcik rodu Apion byly ziskany smykanim porostu jetele lu¢niho. Z i¢innosti
dosaZenych 100% a 20% davkami vyplyva, Ze se v CR v ramci screeningového testovani k pyrethroidu
lambda-cyhalothrin v roce 2018 vyskytovalo 50 % populaci nosatcik( vysoce citlivych (stupen citlivosti
1) a 50 % populaci citlivych (stupen citlivosti 2). V roce 2019 a 2020 pak byly zaznamenany pouze
populace vysoce citlivé. U¢innost dosahovana registrovanou davkou byla ve vétsiné pripadd plné
dostatecna (100 %), hodnoty LD95 jsou pro vétSinu populaci v obou letech sledovani hluboko pod
urovni registrované davky (7.5 g 0.1./ha). Pouzivani lambda-cyhalothrinu v ochrané proti tomuto skadci
v semennych porostech jetele lu¢niho je tak na zdkladé laboratorniho testovani zcela ucinné.
Pro screeningové testovani k pyrethroidu tau-fluvalinate vyplyva, 7e se na izemi CR vyskytuji populace
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vysoce citlivé k dané u0.1. Na zakladé vysledki z roku 2020 se pro thiacloprid (Biscaya 240 OD) na Uzemi
CR vyskytovala 1 populace citlivé a 4 populace vysoce citlivé k dané G¢inné latce.

I1.5. Mapy vyskytu rezistentnich populaci krytonosce ctyrzubého (M.
Seidenglanz, R. Bajerova, J. Havel)

Odbéry vzorka

Monitoring zaméreny na krytonosce ¢tyfzubého probihal v letech 2017-2020. Sbér dospélct
probihal v piedjarnich nebo &asné jarnich mésicich (bfezen — duben) na rdznych lokalitdch CR. Sbér
imag neni snadnou zdleZitosti a lze ho v podstaté realizovat pouze pfi velmi vysokém vyskytu imag
v porostu fepky. Sbér je provadén s vyuZitim smykadel. Cilem je shromazdit minimalné 300 imag na
lokalitu. V roce 2017 byly dostatecné pocetné (a tedy vyhodnotitelné) vzorky populaci k. ¢tyfzubého
ziskany ze 7 lokalit, v dalSich letech pak vidy z 8 lokalit za sezdénu. Vzorky hmyzu byly po odbéru
dovezeny co nejdfive do laboratore a zde aZ do pocatku testu uchovavany pfi nizké teploté (7 °C)
a vtemnu. Ve vétsiné pfipadl byl vlastni test citlivosti (vyuZita metoda IRAC 011 v. 3) zahdjen aZ druhy
den po sbéru. Nazvy lokalit, ze kterych byly sbéry v letech 2017-2020 poftizeny, jsou uvedeny
v jednotlivych vysledkovych tabulkach nize.

Metodika hodnoceni

Laboratorni metodou pouzitou pro hodnoceni citlivosti k insekticiddm byl lahvi¢kovy test (Adult
vial test) doporucovany organizaci Insecticide Resistance Action Committee (IRAC). Pro pyrethroidy je
uréena Metoda ¢. 011 (Met 011, verze 3). Metody i zplsob pFipravy testovacich lahvicek jsou detailné
popsany na strankach IRAC: http://www.irac-online.org. Podrobny popis metodiky IRAC ¢. 011 je téz

uveden v certifikované metodice (Kocourek et al., 2020). Kr. ¢tyfzuby byl testovan na pyrethroid
lambda-cyhalothrin. Za timto uc¢elem bylo pFipraveno celkem 6 riiznych testovacich davek (0 g 4.l./ha,
0,06 g u.l./ha, 0,30 g 0.l./ha, 1,50 g u.l./ha, 7,50 g U.l./ha, 37.50 g u.l./ha), vici kterym byli dospélci na
dobu 24 hodin vystaveni (oSettfen vnitini povrch testovacich lahvicek — sledovan tedy kontaktni efekt
testovaného insekticidu). Kazda davka byla reprezentovana tfemi lahvickami (= 3 opakovani / davku).
Po 24 hodindch byli brouci z lahvicek jemné vysypani na bily papir a sledovany jejich Zivotni projevy.
Na zakladé charakteru jejich reakci jsou brouci zafazeni do kategorie 1 (Zivi a aktivni jedinci) ¢i 2 (jedinci
postiZeni a mrtvi jedinci). Pro kazdou testovaci lahvicku (davka a opakovani) je vyjadien pocet broukd
v kategorii 1 a pocet broukt v kategorii 2. Na zakladé podilu brouk(l v kategorii 2 je stanoveno procento
mortality pro jednotlivé davky. Na zakladé zaznamenaného procenta brouk( v kategorii 2 u davek 7,5
g u.l./ ha a 1,5 g G.l./ ha byl populaci pfifazen urdity stupen citlivosti / rezistence (1-5). Pfi vypoctu
letalnich davek (LDso, LDgp a LDgs) se téZ vychdzi z poctd jedincll zafazenych do kategorie 2
u jednotlivych davek. K vypoctu hodnot letadlnich davek (LDso9s v g U.l./ha) je vyuzZit software Polo Plus
(LEORA software; metoda probitova regrese).

Vysledky hodnoceni

Vysledky hodnoceni citlivosti ceskych populaci k. ¢tyfzubého k pyrethroidu lambda-cyhalothrin
jsou uvedeny v tabulkach Ill.5.1a-d a v mapach s odkazy uvedenymi v pfiloze X.5.
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Komentaf k mapam
Soubor map pro krytonosce Ctyfzubého je geografickou vizualizaci vysledkd ctyrletého (2017-

2020) monitoringu postupnych zmén v Urovnich citlivosti ceskych populaci tohoto skidce

k pyrethroidu lambda-cyhalothrin (situace z roku 2017: mapa 26, situace z roku 2018: mapa 27, situace

z roku 2019: mapa 28, situace z roku 2020: mapa 29).

26.

27.

28.

29.

Vysledky laboratorniho testovani ceskych populaci krytonosce c¢tyfzubého (Ceutorhynchus
pallidactylus) na citlivost k lambda-cyhalothrinu v roce 2017

V roce 2017 bylo vSech 7 testovanych populaci zafazeno do kategorie vysoce citlivé populace
(st.1). Registrovand davka testovaného pyrethroidu lambda-cyhalothrin (7,5 g u.l./ha)
i 5nasobné nizsi davka byly u vSech testovanych populaci pficinou 100% mortality. Hodnoty LDso
se v souboru testovanych populaci pohybovaly od 0,04 do 0,17 g 0.l./ha. Zaznamenané hodnoty
LDgo (0.22 — 0.86 g u.l./ha) byly pro vSechny populace hluboko pod registrovanou davkou (7,5 g
a.l./ha).

Vysledky laboratorniho testovdni ceskych populaci krytonosce c¢tyfzubého (Ceutorhynchus
pallidactylus) na citlivost k lambda-cyhalothrinu v roce 2018

| v roce 2018 byl vSsem testovanym populacim (celkem 8 populaci) ptifazen stupen citlivosti 1
(vysoce citlivd populace). Hodnoty LDsp se v souboru pohybovaly v rozmezi od 0,05 do 0,19 g
G.l./ha, hodnoty LDgo neprevysily ani v jednom pripadé registrovanou davku pro testovany
pyrethroid lambda-cyhalothrin (rozmezi LDoo v souboru: 0,25-0,83 g 0.l./ha, registrovana davka:
7.5 g u.l./ha).

Vysledky laboratorniho testovdni ceskych populaci krytonosce ctyfzubého (Ceutorhynchus
pallidactylus) na citlivost k lambda-cyhalothrinu v roce 2019

V roce 2019 se v souboru testovanych populaci (opét testovano celkem 8 populaci) poprvé
objevily jiné neZz pouze vysoce citlivé populace (téchto bylo pét: 62.5 %). Dvéma populacim byl
prifazen stupen citlivosti 2 (= citlivd populace; registrovand davka plné G¢inna, 5nasobné nizsi
davka jiz ne). U téchto populaci byla hodnota LDgo vy$si nez 1 g lambda-cyhalothrinu/ha (1,04
a 1,86 g u.l./ha). V souboru se téZ nachazela jedna rezistentni populace (= st. 4; mortalita vyvolana
registrovanou davkou se u rezistentnich populaci pohybuje v rozmezi 50-89,99 %; v tomto
konkrétnim pfipadé to bylo: 77,98 %). Hodnota LDqg (11,94 g G.l./ha) u této populace jiz znacéné
prevysila hodnotu registrované davky (7,5 g u.l./ha).

Vysledky laboratorniho testovani ceskych populaci krytonosce c¢tyfzubého (Ceutorhynchus
pallidactylus) na citlivost k lambda-cyhalothrinu v roce 2020

| v roce 2020 (opét testovano celkem 8 populaci) se v souboru nachazely nejen vysoce citlivé
populace (= st. 1; byly 4 z 8; 50 %). Dvé populace byly oznaceny jako citlivé (st. 2), jedna populace
jako stfedné rezistentni (st. 3; mortalita vyvoland davkou 7,5 g u.l./ha : 93.65 %; odhadnuta
hodnota LDso: 6,74 g U.l./ha) a v souboru byla téZ jedna populace rezistentni (st. 4; mortalita
vyvolana davkou 7,5 g 0.l./ha: 83,65 %; odhadnutd hodnota LDgp: 16,04 g G.l./ha).
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Tab IlIl.5.1a — Vysledky testovani citlivosti ¢eskych populaci k. ¢tyfzubého na pyrethroid lambda-
cyhalothrin v roce 2017 (laboratorni metoda IRAC 011 v. 3)

kontakt.
lab. st LDso LDeo LDes (
obec (okres) GEinnost |rezistence | | Ij‘; ag} C1095) | . I“}"h ag} C1(095) | . I‘jfh ag} C1(0,95)
davky 1,5| dleirac | *" et u-k
GPS koordinaty g/ha (%)
mista sbéru
Sumperk - N 49°57.16255' 0,119- 0,535- 0,778-
' | 100,00 | 100,00 1 17 6 136
Tremesek (SU) |E 16°59.73660' o 0253 | 28 1,852 3,426
N 49°6.01277", E 0,032- 0,137- 0,195-
Ofechov (BI)  [16°31.06785' 100,00 | 100,00 1 005 1 o073 | 922 | oaea | %% | 0g3
Dolni N 48°51.69898, 0,031- 0,148- 0216-
Dunajovice (BV) |E 16°34.60108' | 0000 | 10000 1 005 | 6072 | %% | o532 | % | 10m
N 48°45.14505, 0,022- 0,135- 0,207-
Valtice (BY)  |E 16%44.92555 | 10000 | 10000 1 008 | oo | 022 | col |03 | o
Zelfavchowce u N 49°45,56227', 100,00 100,00 1 015 0,097- 070 0,432- 19,52 5,975-
Unitova (0C)  |E 17°8.46727" 0212 1,545 178,593
N 49°32.40177, 0,113 0,391- 0,528-
Grygov (0C)  |E17°19.24845 | 10000 | 10000 1 016 023 060 | 139 | 988 | 5op
median 100,00 | 100,00 0,10 0,42 0,63
primér 100,00 | 100,00 0,10 0,47 3,81

Tab 1l.5.1b — Vysledky testovani citlivosti ¢eskych populaci k. ¢tyfzubého na pyrethroid lambda-
cyhalothrin v roce 2018 (laboratorni metoda IRAC 011 v. 3)

kontakt.
lab. st.
LD LD LD
obec (okres) GPS ucinnost | rezistence | | | ;c;](g} Cl(0,95)] |, | jc;](g) CI(0,95)| ., | jsh(g) ClI(0,95)
koordinaty davky 1,5 dle IRac | /" u.l-/ha u-l./na
mista g/ha (%)
sbhéru
0,119- 0,42- 0,93-
49.9689317N, g N .
Vikyfovice (SU) |17.0098536E 100,00 100,00 1 0,16 0,253 0.77 1,65 243 6,87
0,11- 0,32- 5,33-
50.3677353N, ) . ¥
Vidnava (JE) 17.1559375E 100,00 100,00 1 0,19 035 0,83 132 16,32 152,61
0,03- 0,15- 0,76-
. 43.7331444N, | 100,00 | 100,00 1 0,09 ! 0,46 ! 1,65 !
Lostice (SU) 16.9168133E 0,15 1,19 3,97
Moravska 19 7614617N 0,02- 0,14- 0,18-
Tiebova (SY)  |16s3cs10se | 100,00 | 100,00 1 0,05 0,06 0,25 051 0,36 082
50.3057203N, 0,03- 0,13- 0,23-
Dobrugka (RK) |1616e13s1e | 10000 | 100,00 1 0,07 0,07 0,28 065 0,49 0
49.4433100N, 0,04- 0,15- 0,33-
Domailice (DO) |129114383e | 100,00 | 100,00 1 0,06 008 035 | oo, | 079 126
0,10 0,22- 3,98-
49.4193919N, ) . ,
4 100,00 100,00 1 0,15 0,65 14,32
Klatovy (KT) 13.3309786E ! ! ! 0,23 ! 1,61 ! 96,11
49.4787636N, 0,07- 0,19- 0,97-
Plumlov (PV) 17.0495075E 100,00 | 100,00 1 013 0,19 0,51 133 2,65 636
median 100,00 100,00 0,11 0,49 2,04
primér 100,00 | 100,00 0,11 0,51 4,88
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Tab IIl.5.1c — Vys

cyhalothrin v roce 2019 (laboratorni metoda IRAC 011 v. 3)

edky testovani citlivosti Ceskych populaci k. ¢tyfzubého na pyrethroid lambda-

kontakt.
lab, st LD ( LDgp ( LD (
obec (okres) aginnost | rezistence | i‘; g} C1(0,95)| |;Dh g} cl(0,95)| | I‘fh g} Cl (0,95)
dévky 1,5 | dle irac | 4" u-l/ma u-l./ha
GPS koordindty #/ha (%)
mista shéru
; } 0.85- 6.13- 11.16-
?ahi‘t:\h na Moravé - (49.8647825N, 5556 096 11,94 2439
Skalitka (5U) 16.8730825E 1.61 33.28 85.32
Vikyfovice u Jirsdka [49.9673858N, 0.03- 0.50- 0.87-
) 100,00 91,30 2 0,00 1,04 2,07
(sU) 17.0087378E 0.18 4.39 14.12
Opava - Komarov 49.9092439N, 0.15- 0.95- 1.41-
100,00 90,00 2 0,28 1,86 3l8
(oP) 17.9589264E 0.47 8.92 23.05
49,7016561N, 0.11- 0.35- 0.53-
100,00 100,00 0,15 0,61 0,82
Starnov (OC) 17.2808211F ' ' . ' 0.26 ' 1.33 ’ 2.32
Ivanovice na Hané  |49.3181158N, 100,00 100,00 1 016 0.09- 0,58 0.18- 285 0.97-
(vy) 17.0041394F 0.43 1.39 7.11
49.6169814N, 0.01- 0.12- 0.18-
, i 100,00 100,00 1 0,05 28 058
Velké Opatovice (SY) |16.6847269E o 0.07 0, 0.68 s 1.22
50.5640911N, 0.12- 0.48- . 0.78-
100,00 100,00 1 0,18 , 0,85 1,35
Trutnov (TU) 15.8845275EF 0.26 1.93 3.96
50.3843756N, 0.12- 0.30- 3.97-
Javornik (JE) 17.0192950E 10000 | 100,00 1 018 | a3 | 079 | 141 | 1811 | g73)
median 100,00 100,00 0,17 0,82 2,46
primér 97,25 92,11 0,26 2,24 6,17

Tab I11.5.1d — Vysledky testovani citlivosti ¢eskych populaci k. ¢tyfzubého na pyrethroid lambda-
cyhalothrin v roce 2020 (laboratorni metoda IRAC 011 v. 3)

kontakt.
lab. st. LD, ( 1Dy ( Dy (
obec (okres) Gginnost | rezistence | | IS‘L & Cl1(0,95)| . | guh g Cl1(0,95)| . Igsh g Cl (0,95)
ps dévky 1,5 | dle IRAC i.l./ha) u.l./ha) i.l./ha)
koordinaty g/ha (%)
mista shéru
. 49.8172894N, 00 61,30 5 0,08 0.04- 1,07 0.48- 213 0.75-
Klopina (SU) 17.0149606E 0.20 4.56 13.56
49.9888847N, 0.73- 6.13- 14.31-
83,65 65,56 1,07 16,04 29,12
Rapotin (SU) 17.0007128E 2.83 33.28 100.41
49.5166425N, 0.11- 0.78- 1.55-
100,00 90,00 2 0,19 2,15 3,69
Vrbatky (PV)  |17.1797556E 0.39 8.14 19.22
49.2983897N, 0.02- 0.16- 0.55-
ey 100,00 100,00 1 0,09 0,49 1,33
Pustimér (VY) |16.9868081E 0.17 1.22 3.56
50.3817214N, 0.02- 1.89- 7.22-
] 'l 93,65 58,65 3 0,41 6,74 13,43
Bernartice (JE) |17.0805353E 1.26 17.11 33.23
49.7980686N, 100.00 100.00 1 0.05 0.01- 035 0.14- 073 0.22-
Opatovec (SY) |16.4959425E ! ! ! 0.09 ! 0.98 ! 3.09
49.3122128N 0.03- 0.18- 0.41-
' 100,00 100,00 1 0,07 0,46 0,84
Osek (ST) 13.9720053E 0.10 0.79 2.69
49-56270420, 1000 | 100,00 1 008 | %% 0,45 0-14- 120 | 0%
Hranice (PR) 17.7118200E ! ’ ’ 0.19 ¥ 1.4 , 491
median 100,00 95,65 0,09 0,78 1,73
priimér 97,16 88,19 0,25 3,47 6,57
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Zavér

Celkem bylo b&hem &tyF sezén otestovano 31 populaci k. EtyFzubého z rdznych regiontl CR.
Citlivost Ceskych populaci k. ¢tyfzubého k pyrethroidim (zde reprezentovanych ucinnou latkou
lambda-cyhalothrin) v poslednich letech s vysokou pravdépodobnosti v CR klesa. V prvnich dvou letech
monitoringu (2017 a 2018) nebyly zaznamenany jiné neZ pouze vysoce citlivé populace. V letech 2019
a 2020 se vsak jiz objevily nékteré populace vykazujici vyrazné snizenou citlivost (rezistenci) k lambda-
cyhalothrinu. Hodnoty LDgg odhadnuté (metodou probitové regrese) pro tyto populace (konkrétné jde
o 1Zab 2019, 2Rap 2020, 5Ber 2020) jiz znacné prevysuji registrovanou davku pro testovany insekticid
lambda-cyhalothrin: 7,5 g 0.l./ha. V CR se tedy vyskytuji v uréitém podilu populace, které prolomily
hranici citlivosti. Neni tedy vylouceno, Ze polni selhdni zaznamendvana Casto zejména v sezénach
s vysokymi vyskyty (posledni sezény, zejména vSak 2020), jsou do urcité miry zplsobeny i poklesem
citlivosti k. Ctyfzubého k pyrethroidlim. Nejen tedy Spatnym nacasovanim insekticidnich aplikaci.

IV. Popis novosti map

Soubor map rozsiti spektrum map dosud zverejiovanych na Rostlinolékarském portalu pro nové
druhy skddcl. V geografickém zobrazeni je zndzornén vyskyt rezistentnich nebo citlivych lokalnich
populaci mSice broskvorové, bazlivce kukuri¢ného, listopast rodu Sitona, nosatéikl rodu Apion a
Protapion a krytonosce Ctyfzubého.

Celkem je predkladano 5 mapovych soubor(.

1) Souboru map nové znazornujici vyskyt lokdlnich populaci msice broskvornové rezistentnich
k pyrethroidlim a Pirimoru a citlivych k pfipravkim z nékolika skupin s odliSnym mechanismem ucinku.

2) Soubor map pro bazlivce kukuficného obsahuje geografické znazornéni drovni base-line
sensitivity pro ucéinné latky lambda-cyhalothrin, indoxacarb a komeréni formulaci Biscaya 240 OD.

3) Soubor map pro listopasy rodu Sitona obsahuje geografické znazornéni Urovni base-line
sensitivity pro ucinné latky lambda-cyhalothrin a tau-fluvalinate.

4) Soubor map pro nosatciky rodl Apion a Protapion obsahuje geografické znazornéni Grovni
base-line sensitivity pro ucinné latky lambda-cyhalothrin, tau-fluvalinate a komercni formulaci Biscaya
240 OD.

5) Soubor map pro krytonosce ctyfzubého je geografickou vizualizaci vysledk( Ctyrletého
(2017-2020) monitoringu postupnych zmén v citlivosti ¢eskych populaci tohoto skldce k pyrethroidu
lambda-cyhalothrin.

V. Informace o rozsahu vyuZziti map

Soubor map je zpracovan tak, aby mohl piimo slouZit institucim statni spravy (pfedeviim UKzUZ)
a zprostfredkované agronomlm, védeckym vyzkumnikim, zemédélskym poradciim, studentlim
zemédélskych Skol a pedagoglim. Vzhledem k umisténi map na Rostlinolékarském portalu budou mapy
volné dostupné vefejnosti a rozsah jejich vyuZiti z tohoto pohledu neomezeny.

V geografickém zobrazeni je znazornén vyskyt rezistentnich nebo citlivych lokalnich populaci
msice broskvonové, bazlivce kukuricného, listopast rodu Sitona, nosatciki rodu Apion a Protapion
a krytonosce Ctyrzubého.
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VI. Informace o prinosech mapy pro uzivatele

Predpokladané pfinosy jsou ve zvySeni informovanosti o vyskytu rezistence nebo citlivosti Skidcl
k pfipravkim na ochranu rostlin v CR. Nové informace zvy$i kvalitu rozhodovani a postupl
v registra¢nim Fizeni s pFipravky na ochranu rostlin a pfi formulaci doporuceni pro antirezistentni
strategie v integrované ochrané rostlin. Internetovy pfistup k mapam zvysi informovanost zemédélské
praxe o problematice rezistence skddct k insekticidim a bude mit pfimé ekonomické ptinosy plynouci
z cilenéjsi aplikace insekticidd a zvySeni vynosl pfedchazenim ztrat zplsobenych selhdnim ucinku
pripravkid v disledku rezistence. Predpokladané pfinosy souboru map jsou ve zvyseni kvality a rozsahu
informaci zvefejfiovanych na Rostlinolékaiském portalu UKZUzZ, a tim i vyuZiti vysledkd v zemédélské
praxi a k ekonomickym prinosiim péstiteld.

Informace z map umoZni péstiteldm zemédélskych plodin rozhodovat o vybéru uUcinnych
pripravkd proti msici broskvoriové a potvrzuji dosud G¢innou ochranu pomoci pyrethroidd pro bazlivce
kukuti¢ného na kukufici, listopasy rodu Sitona a nosatéiky rodu Apion a Protapion na jeteli a krytonosce
Ctyfzubého na fepce olejce.

VII. Zaver

Na populacich msici broskvonové znazornujicich citlivost nebo rezistenci lokalnich k insekticiddm
z hodnoceni z let 2018 a 2019 je z map dokladovano, Ze tento druh msice mél ve sledovaném obdobi
plosné rozsifeny lokalni populace rezistentni k alfa-cypermethrinu, tedy obecné k pyrethroid(im a také
k pirimicarbu, selektivni ic¢inné latce proti msicim. Pfipravky na bazi téchto ucinnych latek se proti msici
broskvoriové nedoporucuje pouzivat, nejen v fepce, ale i ostatnich plodinach jako je cukrovka, sadbové
brambory a zelenina. Vysoce ucinné pfipravky na bazi organofosfatl na msici broskvoriovou, jako byl
chlorpyrifos-methyl, z dGvodu skonceni registrace jiz nelze vyuzivat. Citlivost lokalnich populaci msice
broskvofiové k acetamipridu byla proménliva, sindikaci prvnich rezistentnich populaci. U&nnost
pripravkd na bazi acetamipridu na msici broskvoriovou je tfeba sledovat a jeji citlivost k této Gcinné
|atce monitorovat.

Populace bazlivce kukuficného testovand v roce 2019 vykazovala vysokou citlivost vUci
thiaclopridu i indoxacarbu, registrovana davka i 20% davka dosahovaly G¢innosti 100 %. U¢innost
lambda-cyhalothrinu byla pfi pouziti registrované davky 100 %, pti 20% davce 73 %, populaci Ize oznacit
jako citlivou. V roce 2020 byly vici lambda-cyhalothrinu zaznamenany dvé populace citlivé, jedna
vysoce citliva, ucinnost dosahovana registrovanou davkou byla ve vétsiné pripadd 100 %. Hodnoty LDgs
jsou pro vsechny populace v obou letech sledovani pod drovni registrovanych ddvek testovanych
ucinnych latek. Ackoli v testech nebyly zaznamenany rezistentni populace, je dlleZité situaci sledovat,
zejména z dlvodi omezeného mnozstvi Ucinnych latek, které jsou nyni registrovany, a tak jejich
pomeérné vysokého selekéniho tlaku.

Populace listopast rodu Sitona vykazovala ve vsech letech testovani vysokou citlivost
k pyrethroidu lambda-cyhalothrin (st.1; 100 %). Maximalni hodnota LDss byla nejvyssi v roce 2018
u lokality Zabreh na Moravé 0,48 g G.l./ha (primérnad hodnota ze vSech testovanych lokalit 0,43 g
G.l./ha, median 0,43 g G.l./ha). V roce 2019 pak byla nejvyssi u populace listopast odebranych na
lokalité Tvorihraz 2,00 g u.l./ha. V roce 2020 byla dle nasich vysledkd testovani zjisténa jedna populace
(Tvofihraz) citliva k dané 0.l. Pouzivani lambda-cyhalothrinu v pfipadé listopast rodu Sitona je tak dle
laboratorniho testovani plné ucinné. K 4.l. tau-fluvalinate bylo celkem v roce 2018 testovdno
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5 populaci, v roce 2019 otestovany 2 populace a v roce 2020 pak 3 populace listopast. Ve vsech letech
sledovéni vykazovali listopasi k tau-fluvalinatu vysokou citlivost. Hodnoty LDso, LDgo a LDss jsou dle
nasich vysledkl na velmi nizké drovni.

Populace nosatcik( rodt Apion a Protapion testované v roce 2018 k u lambda-cyhalothrinu byly
vyhodnoceny jako vysoce citlivé (4 populace) a citlivé (4 populace). V letech 2019 a 2020 bylo
testovdno po 4 populacich v kazdém roce, pficemz vSechny byly vysoce citlivé k lambda-cyhalothrinu.
Na neonikotinoid thiacloprid (testovana byla komeréni formulace Biscaya 240 OD) bylo v roce 2020
testovdno 5 populaci, z toho 4 byly vysoce citlivé a jedna citliva. V roce 2020 bylo 5 populaci testovdno
i na citlivost k u tau-fluvalinatu, vSechny byly vyhodnoceny jako vysoce citlivé. Hodnoty LDgs jsou pro
vSechny populace ve vsech letech sledovani pod urovni registrovanych davek testovanych ucinnych
latek.

Béhem ctyfti roky trvajiciho monitoringu (2017-2020) se nam sice podafilo otestovat jen relativné
omezeny (pocetné i geograficky) soubor populaci krytonosce ¢tyrzubého (C. pallidactylus), presto jsou
zavéry ztohoto monitoringu vyplyvajici celkem jasné. Citlivost Ceskych populaci k. ¢tyfzubého
k pyrethroidim (zde reprezentovanych ucinnou latkou lambda-cyhalothrin) zfejmé postupné klesa.
V prvnich dvou letech monitoringu (2017 a 2018) nebyly zaznamenany jiné neZz pouze vysoce citlivé
populace, vletech 2019 a 2020 se vsak jiz objevily populace vykazujici vyrazné snizenou citlivost
(rezistenci) k lambda-cyhalothrinu. Situace je velmi nebezpecnd zejména v kontextu v soucasnosti
probihajicich zmén v ochrané porostl repky v evropském zemédélstvi. Na zakladé zde shromazdénych
vysledk( Ize ucinit zavér, Ze ceské populace k. ¢tyfzubého se pravé nyni (rok 2020) nachazeji na rozcesti
mezi zachovanim citlivosti k pyrethroidiim a ziskanim rezistence k této skupiné ucéinnych latek.
Vzhledem k tomu, Ze v pfiStich letech se bude selek¢ni tlak vyvijeny pyrethroidy na tyto populace
v polnich podminkdch spiSe zvySovat, neni prognéza dobra. Je nutné zacit podnikat kroky k tomu, aby
se vyvoj smérem Kk rezistenci zastavil. Krytonosec Ctyfzuby bude i bez problémi souvisejicich
s rezistenci v blizké budoucnosti vyznamnéjsi skiidce nez drive. Plosna rezistence by situaci ¢eskych
péstitel fepky velmi zkomplikovala.

Pfedkladané soubory map umoziuji komplexni posouzeni mozZnosti ochrany plodin s ohledem na
uroven citlivosti jejich skadctd k i¢innym latkam pripravk( na ochranu rostlin. Mapy jsou také soucasti
aplikace Rostlinolékarsky portal, kterd se nachazi v nabidce ,Registry a aplikace” na domovské webové
strance  Ustfedniho  kontrolniho a  zkuSebniho  Ustavu  zemédélského  (UKzUZ;
http://eagri.cz/public/app/srs pub/fytoportal/fy-public/?k=0#rezist|info|kap). To umoZiiuje uZivateli
vyhledani dalsich souvisejicich informaci, na misté, kde je soucasné pfistupna rada dalSich stale

aktualizovanych dat (napf. interaktivni seznam povolenych pfipravkd na ochranu rostlin) z rozsahlé
oblasti integrované ochrany rostlin.

Na mapach uvedenych v ptilohach jsou k jednotlivym bodlm, tj. k lokalitdm, ze kterych byly
odebrany jednotlivé populace skidcl ptifazeny zakladni parametry rezistence nebo citlivosti lokalni
populace skidce k pripravku nebo k ucinné latce uvedené v hlavicce mapy. Po kliknuti na konkrétni
bod jsou ke zvolené lokalité uvedeny: stupen rezistence podle metodiky IRAC v barevném rozliseni,
hodnoty mortality Sklidce po aplikace 100 % a 20 % registrované polni davky a hodnoty letdlnich
koncentraci (LCso, LCoo @ LCos) resp. davek (LDso, LDgo a LDgs). Barevné odliseni odpovida zjisténému
stupni rezistence (citlivosti): zelena - vysoce citliva populace, Zluta - citliva populace, svétle modra -
stfedné rezistentni populace, tmavé modra - rezistentni populace a Cervena vysoce rezistentni
populace. Mapu lze libovolné zvétSovat ¢i zmenSovat a ziskat tak ucelenéjsi predstavu o
monitorovaném Uzemi.

28


http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/fy-public/?k=0%23rezist|info|kap

VIIl.  Seznam odbornych podklad(, které pfedchazely
vypracovani mapy

KOCOUREK F., 2019: Uplatniovani systému integrované ochrany rostlin v souvislosti se zménou
legislativy. (44) Rizeni hmyzi rezistence |. — obecné zasady. Agromanudl 14 (1): 44-46

KOLARIK P., SEIDENGLANZ M., KOCOUREK F., HRUDOVA E., HAVEL J. (2018): Sou&asn4 situace v
rezistenci populaci $kodlivych initel( vigi insekticidnim G&innym latkam. Uroda 12, ro€. LXVI, €. 12,
védecka pfiloha, s. 27-35, ISSN 0139-6013

KOLARIK, P, KOLARIKOVA, K. SEIDENGLANZ, M. (2020): Viysledky testovani citlivosti nosat¢iké rodu
Apion a listopast rodu Sitona na ucinné latky insekticid( v letech 2018—-2019, Rostlinolékar 2, roc. 31,
2020, s 14-17

KOCOUREK F., STARA, J., HORSKA, T., HOVORKA T., SEIDENGLANZ, M., KOLARIK, P., HAVEL, J.,
HRUDOVA, E., 2020: Biologické metody hodnoceni rezistence $kédctl k insekticid@im a antirezistentni
strategie. Certifikovana metodika, Vyzkumny astav rostlinné vyroby v.v.i. ISBN: 978-80-7427-334-6:
str. 102

SEIDENGLANZ, M., SAFAR J., RUBIL N., RUSENAKOVA M., ROSKOOVA V. (2020): Control of cabbage
stem weevil and pollen beetle with one insecticide application. Plant Protect. Sci., Vol. 56, No. 02: 92-
100. ISSN 1212-2580 doi: 10.17221/187/2015-PPS

SEIDENGLANZ M., BAJEROVA R., KOLARIK P., HRUDOVA E., HAVEL J., TANCIK J., RUSENAKOVA M.,
BOKOR P., KOCOUREK F., STARA J., VICHOVA L., SAFAR J. (2020): The correlation between the
susceptibilities to lambda-cyhalothrin and tau-fluvalinate in Czech and Slovak pollen beetle
populations. Zemdirbyste-Agriculture, 107(4): 359-366. DOI 10.13080/z-a.2020.107.046

STARA J., HOVORKA T., KOCOUREK F., 2019: Rezistence msice broskvoriové na fepce vici
insekticidlm a moZnosti ochrany, Agromanual 14(8): 48-49

IX. Citovana literatura

ABBOT, W. S. (1925): A method of computing the effectiveness of an insecticide. Journal of Economic
Entomology. 18, 265-267.

BACA, F. (1994): New member of the harmful entomofauna of Yugoslavia Diabrotica virgifera
virgifera LeConte (Coleoptera, Chrysomelidae). Zastita bilja, 45(2), 125-131.

BROSCHEWITZ, B., STEINBACH, P., GOLTERMANN, S. (1993): Einfluss stengelbewohnender tierischer
Schaderreger auf den Befall von Winterraps mit Phoma lingam und Botrytis cinerea. Gesunde
Pflanzen., 45, 106-110.

CIOSI, M., S. TOEPFER, H. LI, T. HAYE, et al. (2009): European populations of Diabrotica virgifera
virgifera are resistant to aldrin, but not to methyl-parathion. Journal of Applied Entomology, 133(4),
307-314.

29



EICKERMANN, M., BEYER, M., GORGEN, K., HOFFMANN, L., JUNK, J. (2014): Shifted migration of the
rape stem weevil Ceutorhynchus napi (Coleoptera: Curculionidae) linked to climate change.
European Journal of Entomology. 111, DOI: 0.14411/eje.2014.018

JUNK, J., EICKERMANN, M., GORGEN, K., BEYER, M., HOFFMANN, L. (2012): Ensemble based analysis
of regional climate change effects on the cabbage stem weevil (Ceutorhynchus pallidactylus (Mrsh.))
in winter oilseed rape (Brassica napus L.). Journal of Agricultural Science. 150, 191-202.

KELM, M., KLUKOWSKI, Z. (2000): The effect of stem weevil (Ceutorhynchus pallidactylus Marsh.)
infestation on oilseed rape yield. IOBC-WPRS Bulletin., 23, 125-130.

KLUKOWSKI Z. (2006). Practical aspects of migration of stem weevils on winter oilseed rape. In:
International Symposium on Integrated Pest Management in Oilseed Rape Proceedings, 3—5 April,
2006, BCPC, G6ttingen, Germany. ISBN 1901396096.

KOCOUREK, F., STARA, J., HORSKA, T., HOVORKA T., SEIDENGLANZ, M., KOLARIK, P., HAVEL, J.,
HRUDOVA, E. (2020): Biologické metody hodnoceni rezistence $kGidct k insekticidim a antirezistentni
strategie. Certifikovana metodika, Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v.v.i. ISBN: 978-80-7427-334-6:
str. 102

KRAUSE, U., KOOPMANN, B., ULBER, B. (2006): Impact of rape stem weevil, Ceutorhynchus napi, on
the early stem infection of oilseed rape by Phoma lingam. IOBC/WPRC Bulletin. 29, 323-328.

LEVINE, E., J. L. SPENCER, S. A. ISARD, D. W. ONSTAD, et al. (2002): Adaptation of the western corn
rootworm to crop rotation: evolution of a new strain in response to a management practice.
American Entomologist, 48(2), 94-107.

MEINKE, L. J., B. D. SIEGFRIED, R. J. WRIGHT AND L. D. CHANDLER (1998): Adult susceptibility of
Nebraska western corn rootworm (Coleoptera: Chrysomelidae) populations to selected insecticides.
Journal of Economic Entomology, 91(3), 594-600.

PEREIRA, A. E., H. WANG, S. N. ZUKOFF, L. J. MEINKE, et al. (2015): Evidence of field-evolved
resistance to bifenthrin in western corn rootworm (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) populations
in western Nebraska and Kansas. PloS one, 10(11), e0142299.

PISAREK, M. (2001): The occurrence of curculionidae on alfalfa (Medicago sativa L.) crops in South-
Eastern Poland. Journal of plant protection research, 41(1): pp. 31-40

ROTREKL, J. (2000): Zemédélska entomologie. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné,
ISBN 80-7157-473-2,84 s

ROY, D. B., SPARKS, T. H. (2000): Phenology of British butterflies and climate change. Global Change
Biology. 6, 407-416.

SEIDENGLANZ, M., ROTREKL, J., SMYKALOVA, 1., POSLUSNA, J., KOLARIK, P. (2010): Differences
between the effects of insecticidal seed and foliar treatments on pea leaf weevils (Sitona lineatus L.)
in the field pea (Pisum sativum L.). Plant Protect. Sci., Vol. 46, No. 1, pp. 25-33 ISSN 1212-2580

SEIDENGLANZ, M., SAFAR J., RUBIL N., RUSENAKOVA M., ROSKOOVA V. (2020): Control of cabbage
stem weevil and pollen beetle with one insecticide application. Plant Protect. Sci., Vol. 56, No. 02: 92-
100. ISSN 1212-2580 doi: 10.17221/187/2015-PPS

30



SOUZA, D., B. C. VIEIRA, B. K. FRITZ, W. C. HOFFMANN, et al. (2019): Western corn rootworm
resistance confirmed by aerial application simulations of commercial insecticides. Scientific Reports,
2019/04/30, 9(1), 6713.

SEDIVY, K., KOCOUREK, F. (1994): Flight activity of winter rape pests. Journal of Applied Entomology,
117(4): 400-407.

VAN ROZEN, K. and A. ESTER (2010): Chemical control of Diabrotica virgifera virgifera LeConte.
Journal of Applied Entomology, 134(5), 376-384.

31



1.

X. Prilohy

X.1. Mapy vyskytu rezistentnich populaci msice broskvonové

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k alfa-cypermethrinu
(Vaztak) v roce 2018 (3 populace) https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1R88wpm-

DpylUSJICQIOBMPUeMwXkl2Z3&usp=sharing
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2.

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci mSice broskvorové k alfa-cypermethrinu
(Vaztak) v roce 2019 (8 populaci)
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=14ClvyRMg28RcNQcbrEj2PGISrOn8fHdz&usp=s
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3. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové k pirimicarbu (Pirimor) v

roce 2018 (3 populace)
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1KXv JaOtzYbWGxy1Cpvih06UsgzpOYm6&usp
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4. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvorové k pirimicarbu (Pirimor)

v roce 2019 (8 populaci)
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1kaZxCC fbvZxPnpR5umj3ppDG80qgtY3n&usp
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5.

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvornové k chorpyrifos-methylu
(Reldan) v roce 2018 (3 populace) https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1i9NY-

DLOVn Y4ki RO_J__ngb81Y0qui&usp=sharing
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Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci mSice broskvoriové k chorpyrifos-methylu
(Reldan) v roce 2019 (5 populaci)
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1aHvOF5X2jnpXfg59W5XNASvCnjlngls9&usp=s
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(Mospilan) v roce 2018 (3 populace)

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice broskvoriové k acetamipridu

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1xWApk8YcrkPM6YpGOusVdF8Axga7iKAS&usp
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X.2. Mapy vyskytu rezistentnich populaci bazlivce kukufi¢ného

9. Mapa vysledkd testl bazlivce kukufi¢ného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci k lambda-

cyhalothrinu v roce 2019

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1lLzahrmibpM6k QOMeWEjEsLuPoWfy-

3&usp=sharing
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10. Mapa vysledkd testd bazlivce kukuriéného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci k lambda-

cyhalothrinu v roce 2020

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1h9ChsDGr2gVxPS4Ytc-

t3wIT1dSDrReU&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1ILzahrmibpM6k_QOMeWEjEsLuPoWfy-3&usp=sharing
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11. Mapa vysledki testd bazlivce kukufiéného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci k
indoxacarbu v roce 2019 https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1s5qFSPZ-
mi9HZA4iaWA2K2tm56_ROA8dD&usp=sharing
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12. Mapa vysledk( testd bazlivce kukuriéného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k indoxacarbu v roce 2020 https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1oixrMLhA-
dz93Kw7huTLXC7viPmCXX3V&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1s5qFSPZ-mi9HZA4jaWA2K2tm56ROA8dD&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1s5qFSPZ-mi9HZA4jaWA2K2tm56ROA8dD&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1oixrMLhA-dz93Kw7huTLXC7vfPmCXX3V&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1oixrMLhA-dz93Kw7huTLXC7vfPmCXX3V&usp=sharing

13. Mapa vysledki testd bazlivce kukufiéného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k thiaclopridu v roce 2019 https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1yCeSao-

LgLvpKULYo60cMpE6mMmfaCdTf&usp=sharing
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14. Mapa vysledki testd bazlivce kukufiéného (Diabrotica virgifera) na citlivost/rezistenci
k thiaclopridu v roce 2020
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1DfDU8IIRuX6VhZOPMWUuU9RG m3hcxFenS&us
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1yCeSao-LgLvpKULYo60cMpE6mmfaCdTf&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1yCeSao-LgLvpKULYo60cMpE6mmfaCdTf&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1DfDU8llRuX6VhZ0PMWu9RG_m3hcxFenS&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1DfDU8llRuX6VhZ0PMWu9RG_m3hcxFenS&usp=sharing

X.3.

15.
v roce 2018.

Mapy vyskytu rezistentnich populaci listopas( rodu Sitona

Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci listopast rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1jQOhCH7SMG0gCTyvQ2YwYWKcytmpOEJI&us
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16. Mapa vyskyt
v roce 2019.

u rezistentnich nebo citlivych populaci listopasl rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1T9bFtqnp690 SEpFFx5wUkKBTD9-

DkGam&usp
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1jQOhCH7SmG0qCTyvQ2YwYWKcytmp0EJl&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1jQOhCH7SmG0qCTyvQ2YwYWKcytmp0EJl&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1T9bFtqnp690_5EpFFx5wUkBTD9-DkGam&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1T9bFtqnp690_5EpFFx5wUkBTD9-DkGam&usp=sharing

17. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci listopast rodu Sitona k lambda-cyhalothrinu
vroce 2020. https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1BmjWRg1-
vin zAGPB93ZW5$ OvPZKtah&usp sharing
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18. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopast rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2018.
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1G2vkm1kjfccAq9U66EY50cYIR _1GgYTM&usp
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1BmjWRg1-vfn_zAGPB93ZW5S_OvPZKtah&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1BmjWRg1-vfn_zAGPB93ZW5S_OvPZKtah&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1G2vkm1kjfccAq9U66Ey5OcYIR_1GgYTM&usp=sharing
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19. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopasti rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2019.

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=10QoZNualv7HgbUhdEd7LCDphGHO7-za-
&usp=sharing
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20. Mapa vyskytu rezistentnich nebo citlivych listopasl rodu Sitona k tau-fluvalinatu v roce 2020.

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1gdRcAdyrg6PdnINGvWBg141p7FutHtVz&usp

=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1OQoZNuaJv7HqbUhdEd7LCDphGHO7-za-&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1OQoZNuaJv7HqbUhdEd7LCDphGHO7-za-&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1gdRcAdyrg6PdnINGvWBg141p7FutHtVz&usp=sharing

X.4. Mapy vyskytu rezistentnich populaci nosatcikl rodt Apion a Protapion

21. Mapa vysledkl laboratorniho testovani nosatéikl rodu Apion a Protapion na citlivost k lambda-

cyhalothrinu v roce 2018

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=12S5A2QVoRnGyBDKTbOQEGJiUz s5GHHn&us
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22. Mapa vysledkd laboratorniho testovani nosatéikli rodu Apion a Protapion na citlivost k lambda-

cyhalothrinu v roce 2019

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=10K6701D7Wm6myOxZagqP5KCBf4yQd4Sh8&us

p=sharing

N MARY - -
Meviury
B
o T Oie
O -
A
e .
B
" L/ Sy vany
U \
aa =
SN o
L[FSees
Vodams
\ w2
A L
At oanptud Sy s
o ‘
[
i
<
o
Pty
e
wntay
. Cwgpanst
o«
| ]
.v.
snmeas

vrm—
=
—e PP
a3 e
Comatne
e
ol
C“
m
w e d
Opetshon
Vs Tagtawes -
e
S el il '
) o o
tres
. LU o -
Brrges \
- o
Opves
Ostiwvs [T
0 [ .
" . ¥ JNCY |
Wt Frpceh Aites i
[ o'
Freampse - - ~
L) {, e
| Wy
Forap—— s
y 0 ow Dira
4 .
Praitibe
[ ( frirva
e aing o
. =1 4 Y
=)
—— Tiegem Warrs
X+ S Wi
B W Pivvetia
.
T
et
Tamators | Mantive ;
) - L
4 m

42


https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=12S5A2QVoRnGyBDKTbOqEGJiUz_s5GHHn&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=12S5A2QVoRnGyBDKTbOqEGJiUz_s5GHHn&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=10K6701D7Wm6myOxZaqP5KCBf4yQd4Sh8&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=10K6701D7Wm6myOxZaqP5KCBf4yQd4Sh8&usp=sharing

23. Mapa vysledkd laboratorniho testovani nosatéiki rodu Apion na citlivost k lambda-cyhalothrinu
v roce 2020 https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1IckLGTE6i8rAh6I6Pd-
sTSIf2pwparkg&usp=sharing
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24. Mapa vysledkd laboratorniho testovani nosatéikli rodu Apion na citlivost k pripravku Biscaya 240
OD v roce 2020
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1AMJmD nagCksCk hVgdJ3jR5Nps-
NA1V&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1IckLGTE6i8rAh6l6Pd-sTSlf2pwpqrkq&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1IckLGTE6i8rAh6l6Pd-sTSlf2pwpqrkq&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1AMJmD_naqCksCk_hVgdJ3jR5Nps-NA1V&usp=sharing

25. Mapa vysledkl laboratorniho testovani nosatéikl rodu Apion na citlivost k tau-fluvalinatu v roce
2020
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1RckH4LUb95FOVIQgsX7layN7IPdiU3U2&usp=

sharing
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X.5. Mapy vyskytu rezistentnich populaci krytonosce ¢tyfzubého

26. Mapa vysledkl laboratorniho testovani krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus)
na citlivost/rezistenci k lambda-cyhalothrinu v roce 2017
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1Y5f3qM-
BPG9yz1p4LCSEtuYXrGsrAfe8&usp=sharing
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1RckH4LUb95FOV9QgsX7layN7IPdiU3U2&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1RckH4LUb95FOV9QgsX7layN7IPdiU3U2&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1Y5f3qM-BPG9yz1p4LCSEtuYXrGsrAfe8&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1Y5f3qM-BPG9yz1p4LCSEtuYXrGsrAfe8&usp=sharing

27. Mapa vysledka laboratorniho testovani krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus)

na citlivost/rezistenci k lambda-cyhalothrinu v roce 2018

https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1weSwQG1AKESExVLwgW-

selwGKKZalWxd&usp=sharing
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28. Mapa vysledkt laboratorniho testovani krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus)

na citlivost/rezistenci k lambda-cyhalothrinu v roce 2019
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1WQ2cqp1t5Jstsv

QktbcOxwnDhJK9Kxbz&usp=s
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1weSwQG1AkE8ExVLwgW-seIwGKKZalWxd&usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1weSwQG1AkE8ExVLwgW-seIwGKKZalWxd&usp=sharing
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29. Mapa vysledkd laboratorniho testovani krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactylus)
na citlivost/rezistenci k lambda-cyhalothrinu v roce 2020
https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1DAPelHWijrsiy17)GOvbljzlsINhEzxog&usp=shar
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https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1DAPeIHWjrsiy17JGOvbljzIsINhEzxoq&usp=sharing

47



Mapa s odbornym obsahem. Soubor map vyskytu rezistentnich nebo citlivych populaci msice
broskvoniové (Myzus persicae), bazlivce kukuticného (Diabrotica virgifera), listopast rodu Sitona,
nosatcikd rodu Apion a Protapion a krytonosce ¢tyfzubého (Ceutorhynchus pallidactilus) k insekticidGm
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